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1 Bakgrund

Betydelsen av olika databaserade metoder inom forskning, forvaltning och industri 6kar standigt. Pa senare tid har
sarskilt fokus legat pa artificiell intelligens (eng. artificial intelligence). | tillampningen av metoder for artificiell
intelligens har det skett stora framsteg under de senaste tio aren. Bakom Al-metoderna ligger betydelsefulla
framsteg inom maskininlarning, monsteridentifiering, statistik, berdakningsmassiga och programvarutekniska
metoder for datautvinning och databastekniker, en kraftig 6kning av tillgangligt undervisningsmaterial samt en
snabb 6kning av datorkapaciteten. Betydelsen av artificiell intelligens 6kar i samhallet, och det marks sarskilt att
dataorienteringens status kommer att 6ka inom bade néaringslivet och den offentliga férvaltningen.

Utnyttjandet av artificiell intelligens hor till de framsta malen fér bland annat Finlands regering. Varen 2017 tillsatte
naringsministern en styrgrupp under vars ledning ett forslag till ett program for tillampning av artificiell intelligens
och frimjande av arbetsreformer i Finland ska tas fram.

De metoder som har utvecklats inom Al-forskningen har breda tillampningsmojligheter dven inom vetenskapen och
i synnerhet inom den nya mangvetenskapliga forskningen. Den grundlaggande strévan i akademiprogrammet Nya
tilldmpningar av artificiell intelligens inom forskningen kring fysikaliska vetenskaper och teknik (AIPSE) ar att
fordjupa och bredda Al-kompetensen inom forskningsomradet fysikaliska vetenskaper och teknik. De fysikaliska
vetenskaperna omfattar i regel naturvetenskaperna exklusive biovetenskaperna. Al-forskning kan saledes fokusera
pa exempelvis forskning inom fysik, kemi, geovetenskap, maskinteknik eller informations- och
kommunikationsteknologi. Disciplinavgransningarna i detta akademiprogram presenteras utforligare i kapitel 2.

2 Forskning inom artificiell intelligens

2.1. Om forskningen inom artificiell intelligens

Syftet med Al-forskningen &r att automatisera uppgifter som ar sa komplicerade att de metoder som kravs for att
I6sa dem maste bygga pa intelligenta modeller. Artificiell intelligens som disciplin omfattar flera mycket olika
metoder som oftast har utvecklats inom databehandlingsvetenskapen eller statistiken och som l6ser problem i
anslutning till slutledning, presentation, sokning och optimering av kunskap, planering, monsteridentifiering,
inldarning, kreativitet eller viaxelverkan. | dagens stérsta kommersiella framgangssagor férenas ofta olika typer av Al-
teknik: till exempel kombinerar Al-assistenter (Siri, Alexa, Google Assistant, Cortana, Bixby etc.) olika
bearbetningsmetoder i det naturliga spraket med intelligenta informationssékningsalgoritmer, och sjalvstyrande
bilar, robotar, dronare och andra autonoma apparater och system sammanfor Al-tekniker i anslutning till inldrning,
monsteridentifiering och planering.

Framgangen just nu for artificiell intelligens beror framfor allt pa framstegen inom maskininlarning, som ar ett
delomrade inom Al dar man studerar algoritmer som lar sig av data och observationer. Kopplingen av massiva
datamangder till den 6kade berdkningskapaciteten och de allt mer avancerade algoritmerna har lett till dramatiska
forbattringar inom manga omraden som tidigare ansags for komplicerade for artificiell intelligens: djupa neuronnét
kan klassificera bilder lika bra som manniskan eller 6verséatta texter fran ett sprak till ett annat i realtid, och statistisk
slutledning ar nu mojlig genom att anvanda modeller som ar betydligt mer invecklade an tidigare. Vid I6sningen av
praktiska problem kombineras dessa effektiva maskininlarningsalgoritmer ofta med symbolisk slutledning;
exempelvis var det Al-system som vann over varldens basta Go-spelare en kombination dar djup maskininlarning
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anvandes for att gestalta situationen pa spelbrdadet medan mer traditionella spelalgoritmer planerade de féljande
dragen i spelet utifran gestaltningen.

En viktig faktor som definierar artificiell intelligens ar, sedd ur detta programs perspektiv, hur de metoder som
anvands i projektet positionerar sig som en del av Al-forskningen i det bredare filtet for vetenskaplig berakning. |
Al-metoderna skapas ofta utifran data approximativa modeller som ersatter exakta fysikaliska modeller och med
hjalp av vilka slutsatser kan dras. Darfor ar exempelvis maskininlarning centralt inom artificiell intelligens. Daremot
ar till exempel numerisk analys, optimering, 16sning av differentialekvationer och iterativa metoder, som ar centrala
i vetenskapliga berdkningar, inte i sig artificiell intelligens och inte heller modellering av nagot invecklat fysikaliskt
system eller simulering utifran fysikens lagar. Darfor ar det skal att i ansokningarna tydligt sarskilja de Al-metoder
som ska anvandas och 6vriga metoder for vetenskapliga berdkningar och beskriva hur de anvanda Al-metoderna
placerar sig i forskningsomradena for artificiell intelligens och metodernas relevans for projektet, men dven for Al-
forskningen i allmanhet.

2.2. Artificiell intelligens i fysikaliska vetenskaper och teknisk forskning

I tillampningen av artificiell intelligens ses viktig outnyttjad potential for forskning inom fysikaliska vetenskaper och
teknik. | detta akademiprogram omfattar fysikaliska vetenskaper och teknik foljande forskningsomraden (och deras
underkategorier) enligt den forskningsomradeskategori som Finlands Akademi anvdnder (se Klassificering av
forskningsomraden): livsmedelsteknik, energiteknik, fysik, geovetenskaper, kemi, maskin- och tillverkningsteknik,
medicinteknik, materialvetenskap och -teknik, nanovetenskap och -teknik, processteknik, elteknik och elektronik,
industriell bioteknik, astronomi samt miljéteknik. | programmet kan dven berakningsvetenskap, datavetenskap,
statistik och matematik under vissa forutsattningar uppfattas som till programmet hérande discipliner som
tillampar artificiell intelligens (se programmets bedomningskriterier i kapitel 6). Bland annat arkitektur, byggande
och samhallsteknik samt produktionsekonomi hor inte till programmets tillimpningsomraden. Separat konstateras
att bland annat biokemi och biofysik avgrdnsas fran tillampningsomradena for detta akademiprogram.

Forskningskompetensen inom fysikaliska vetenskaper ar stark i Finland bland annat inom materialforskning.
Tidigare, innan man kom pa att tillampa Al-tekniker pa sékningar i materialbiblioteken, var det en langsam process
att till exempel ta reda pa ett materials egenskaper i materialforskningen. Med hjalp av Al-algoritmer kan man idag
ga igenom stora mangder material snabbt och pa sa vis forutsdga egenskaperna hos olika material, exempelvis
elektrisk ledningsformaga.

Vid kemisk forskning kan artificiell intelligens tillampas for att finna olika reaktionsvagar nar man vill na ett visst
resultat. | Finland bedrivs hogklassig forskning dven generellt pa det tekniska omradet inom flera branscher och vid
flera universitet. Eftersom artificiell intelligens [ampar sig for snabb behandling av stora mangder data, uppskattar
man att bland annat analyser av satellitinformation kommer att underldttas genom Al-baserade metoder. |
framtidens intelligenta fabriker kommer automations- och informationssystemens nya arkitekturer att moéjliggéra
dven till exempel flexibel behandling av data fran hela produktionskedjan med nya Al-metoder savél pa enhets-,
enhetsprocess- som fabriks- och koncernniva, inklusive globala intressegrupper.



http://www.aka.fi/sv/finansiering/sa-har-ansoker-du/anvisningar-for-ansokan/klassificering-av-forskningsomraden/
http://www.aka.fi/sv/finansiering/sa-har-ansoker-du/anvisningar-for-ansokan/klassificering-av-forskningsomraden/
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3 Mal

Akademiprogrammet Nya tillampningar av artificiell intelligens inom forskningen kring fysikaliska vetenskaper och
teknik (AIPSE) siktar mot en fornyelse av vetenskapen genom att férena Al-forskningskompetens och vetenskaplig
forskning pa hog niva inom omradet for fysikaliska vetenskaper och teknik. Programmets tillampningsomraden
begransar sig till de discipliner som tillampar artificiell intelligens och som anges ovan i punkt 2.2. Programmets
grundldggande mal ar att fordjupa, bredda och maximalt utnyttja Al-forskningskompetensen inom forskningen
kring fysikaliska vetenskaper och teknik for att uppna vetenskapliga genombrott. Bild 1 gestaltar med hjalp av en
SWOT-beskrivning det primara malet for vilka typer av projekt som finansieras i programmet.

Nivan pa forskningen i fysikaliska
vetenskaper och teknik

y
Hog Det primara malet
Lag
Djupet och nivan pa
Al-forskningen och pa
Lig Hog tilldmpningen av

artificiell intelligens

Bild 1. Det primara malet for projekt som finansieras i AIPSE-programmet presenterade i ett diagram dar vertikalaxeln visar
nivan pa forskningen i fysikaliska vetenskaper och teknik (disciplinen for tillampad artificiell intelligens) och horisontalaxeln
visar djupet och nivan pa Al-forskningen och pa tillampningen av artificiell intelligens.

Programmets primara mal ar

e att astadkomma vetenskapliga genombrott i projekt dar hogkvalitativ Al-forskning kombineras med
forskning i fysikaliska vetenskaper och teknik pa hog niva och dar Al har en central roll som majliggorare av
ett forskningsgenombrott. Ett vetenskapligt genombrott kan ske antingen inom Al-forskningen eller inom
den fysikaliska vetenskapen eller den tekniska forskningen.

Ovriga mal for programmet ar

e att inom fysikaliska vetenskaper och teknik identifiera nya tillimpningsobjekt for artificiell intelligens och
mojligheter till forskningssamarbete
e att fornya branschforskningen via en ny typ av forskningssamarbete
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e att utnyttja befintliga datamangder och aktivt dra nytta av 6ppna data i de projekt som finansieras.

4 Programmets vetenskapliga och samhalleliga genomslag

Programmet skapar en kompetensbas pa detta for framtiden mycket viktiga omrade. Det 6kar kompetensen inom
tilldmpad maskininlarning och skapar nya forskningsinriktningar for forskare inom artificiell intelligens och
maskininlarning. Inom de tillampade vetenskapsomradena 6kar programmet forstaelsen for mojligheterna med
artificiell intelligens och medfér betydande mojligheter till reformer och potentiella genombrott i forskningen.

Programmet Okar forstaelsen for maojligheterna med artificiell intelligens och dess anvandning i samhallet, dock
med fokus pa vetenskapliga genombrott, vars potentiella anvandbarhet inom industrin inte dnnu behover vara
betydande. Det skapar dven forutsattningar att effektivisera anvandningen av den 6kande mangden 6ppna data.
Inom en stor del av foretagen eller den offentliga sektorn ser man for narvarande inte alla de mojligheter som
artificiell intelligens erbjuder. Programmet skapar alltsd mojligheter for foretagen att f& kompetent personal.
Programmet Okar ytterligare intresset hos internationella storforetag att anvanda sig av finlandsk kompetens inom
maskininlarning och artificiell intelligens.

Programmet breddar de finlandska forskarnas kompetensbas for internationellt samarbete. Exempelvis kommittén
for Future and Emerging Technologies (FET) inom EU:s ramprogram for forskning och innovation Horisont 2020 har
utsett sex teman som potentiella flaggskeppsinitiativ (FET Flagships), av vilka ett ar Interfaces, Robotics and Artificial
Intelligence.

5 Genomforande

5.1. Finansiering

Akademiprogrammet AIPSE finansieras och koordineras av Finlands Akademi. Akademins styrelse har beslutat att
reservera hogst 7 miljoner euro for programmets finansiering.

5.2. Nationellt samarbete

Akademiprogrammet AIPSE kommer att innehalla samarbete sdrskilt med de projekt som finansieras inom
Akademins ICT 2023-utlysning varen 2017 (Berdkning, maskininldarning och artificiell intelligens), med 6vriga projekt
som finansierats inom ICT 2023-programmet och med akademiprogrammet Digital humanvetenskap (DIGIHUM).
Meningen ar ocksa att framja samarbete med Tekes kampanj Team Finland Augmented Intelligence.

5.3. Internationellt samarbete

Akademiprogrammet stravar till att selektivt skapa samarbete med forskningsfinansidrer som finansierar hogklassig
forskning och med vilka forskningssamarbetet ocksa ar relevant och nyttigt for den finlandska forskningen inom
omradet. Vidare efterstrdvas samarbete med relevanta utlandska program, projekthelheter och ledande
forskningsinstitut.

5.4. Tidtabell

)
_.-_u
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Inom akademiprogrammet finansieras hogst fyraariga enskilda projekt och konsortieprojekt. Finansieringsperioden
borjar den 1 januari 2018 och slutar senast den 31 december 2021. En noggrannare tidtabell fér utlysningen och
beddomningsprocessen finns i kapitel 6 (Ansdkningsanvisningar och bedémningskriterier). Programmets inledande
seminarium kommer att ordnas under varen 2018. Om eventuella kompletterande utlysningar, finansiarer,
forskningsomraden, tidtabeller och ansdkningsprocesser meddelas skilt.

5.5. Ledningsgrupp och koordinering

| akademiprogrammets ledningsgrupp ingar medlemmar av Akademins forskningsrad och andra expertmedlemmar.
Programmet vill med hjalp av aktivt informationsutbyte och samarbete ldanka samman de medverkande
forskningsprojekten till en enda helhet. Programkoordineringen skots av programcheferna och projektsekreteraren
vars uppgift ar att i samarbete med ledningsgruppen och de medverkande projekten arbeta for att uppna
programmets mal.

De ansvariga ledarna for programmets forskningsprojekt har till uppgift att

e i enlighet med programchefens och finansidarernas anvisningar svara for och rapportera om projektets
vetenskapliga framsteg och medelsanvandning

e forsdkra sig om att de sjialva och forskargruppens medlemmar deltar i de evenemang som
programkoordinationen anordnar samt att framja informationsutbytet och samarbetet mellan
programmets olika forskargrupper

e medverka i framstéallningen av 6versikter, synteser och informationsmaterial om programmet samt att
aktivt informera om programmets framsteg och resultat pa offentliga och vetenskapliga forum.

Under programmets lopp deltar forskningsprojekten i méten med de som utnyttjar forskningens resultat och i
annan verksamhet dar information om forskningen formedlas till olika intressentgrupper.

5.6. Programmet utvarderas

Efter att akademiprogrammet avslutats utvarderas dess genomférande och resultat. Hur utvarderingen konkret
genomfors samt dess mal avgors under programmets lopp, men bl.a. féljande faktorer kan beaktas:

hur programmets mal har uppnatts
genomférande

programmets genomslag

nationellt och internationellt samarbete.

6 Ansokningsanvisningar och bedomningskriterier

Programmets utlysning har ett steg. Ansokan ska lamnas in i Finlands Akademis e-tjanst senast den 27 september
2017 kl. 16.15 finsk tid. Ansodkningstiden &r bindande. Se anvisningarna i utlysningstexten for Akademins
septemberutlysning 2017. Kostnadsberakningen ska vara realistisk. Indela kostnadsberakningen efter utgiftsslag
och motivera den i forskningsplanen.

Utifran en vetenskaplig bedémning av ansdkningarna och med beaktande av programmets mal bereder
ledningsgruppen ett forslag till forskningsradet for naturvetenskap och teknik om vilka projekt som ska beviljas
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finansiering. Forskningsradet fattar finansieringsbesluten i december 2017. Om tidtabellerna for eventuella
kompletterande utlysningar avtalas skilt.

Ansokningarna bedéms av en internationell expertpanel. Vid beddmningen beaktas bade Al-forskningens niva och
nivan pa forskningen inom disciplinen for tillampad artificiell intelligens. | programmet soks projekt som realiserar
programmets primara mal. Av projektansokningarna ska framga vad som omfattas av artificiell intelligens i
projektet och hur valideringen av funktionen av artificiell intelligens i forskningsprojektet utférs pa det nya
tillampningsomradet.

| ansdkningarna ska tydligt sarskiljas de Al-metoder som anvands och évriga metoder for vetenskapliga berdakningar
samt beskrivas hur de anvdnda Al-metoderna placerar sig i forskningsomradena for artificiell intelligens och
metodernas relevans utdver for projektet aven for Al-forskningen i allmadnhet. Detta kan beskrivas exempelvis i
forskningsplanen i ett separat stycke for att underlatta ansdkningsbedémningen.

Tillampningsomradet for forskningen inom programprojekten ska vara nagonting annat dn forskning i och
utveckling av artificiell intelligens i sig. Grundforskning inom artificiell intelligens sker bland annat inom
berdkningsvetenskap, matematik, datavetenskap och statistik. Om ett nytt tilliampningsomrade for Al-forskning
riktar sig till forskning inom nagot av dessa omraden, ska det av forskningsplanerna klart kunna verifieras att det
inte galler enbart ett projekt for utveckling av artificiell intelligens i sig utan att projektet ar ett genuint nytt objekt
for tillampad artificiell intelligens.

Ansokningarna bedéms enligt Akademins allmdnna bed&mningskriterier for akademiprogram (se
Bedomningsanvisningar pa var webbplats). Utover de vanliga kriterierna kommer man i bedémningen att fasta
uppmarksamhet vid programmets mal, sasom de beskrivs i programbeskrivningens kapitel 3. Dessutom beaktas
ansokningarnas lamplighet med tanke pa programmets forskningsomraden inom tillampad artificiell intelligens,
sasom de beskrivs i programbeskrivningens punkt 2.2. Detta kommer att beaktas under bedémningsblankettens
punkt ”Projektets [amplighet for programmet”.

7 Mer information

Den har programbeskrivningen kan laddas ner i pdf-format pa webben pa www.aka.fi/AIPSE > SV.

programchef
Tommi Laitinen
tfn 0295 335 057

E-postadresser: fornamn.efternamn@aka.fi
Fax 029 533 5299

Postadress:

Finlands Akademi

PB 131 (Hagnaskajen 6)
00531 Helsingfors
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