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BioFuture2025-akatemiaohjelma uudistaa tiedettd biotalouden
tutkimuksen alalla

BioFuture2025-akatemiaohjelman tavoitteena on tukea uuden tietopohjan Iluomista
biotalouden tutkimuksen alalla sekd edistdd merkittavia tieteellisia avauksia ja lapimurtoja
tiedettd uudistamalla. Ohjelmassa haetaan parhaita ideoita, uudenlaisia mahdollisuuksia ja
tehdaan tutkimusta, joka avaa biotalouden uusia kehityspolkuja. Ohjelmassa lisatdén
ymmarrysta biotalouteen siirtymisen yhteiskunnallisista ja ymparistéllisista haasteista ja
luodaan uutta tietopohjaa kestaviin biopohjaisiin ratkaisuihin perustuvan talouden
syntymiselle. Tavoitteena on vieda suomalainen tutkimus alan kansainvéliseen karkeen ja
vahvistaa Suomen asemaa kestavan biotalouden kansainvalisend huippuosaajana.

BioFuture2025-akatemiaohjelmaan kuuluu kymmenen kansallista usean osahankkeen
konsortiota. Hankkeissa on kaikkiaan 29 osahanketta. BioFuture2025-ohjelman sateenvarjon
alla toimitaan yhteistydssd NordForskin huippuyksikkéohjelman Nordic Bioeconomy
Programme -ohjelman hankkeiden kanssa.

BioFuture2025-akatemiaohjelman hankkeet kattavat laajasti eri tieteenaloja ohjelman kahden
aihealueen alla: Alykkaat biomassat ja korkean jalostusarvon tuotteet, tuotantoteknologiat ja

palvelut osana kiertotaloutta ja Yhteiskunnallisten muutosten, arvojen, etikan ja
kayttaytymisen vaikutus biopohjaisten luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Lisatietoja

www.aka.fi/biofuture2025

Ohjelmapaallikkd Tuula Aarnio (tuula.aarnio@aka.fi)
Ohjelmapaallikk6 Risto Vilkko (risto.vilkko@aka.fi)



http://www.aka.fi/fi/tiedepoliittinen-toiminta/akatemiaohjelmat/toiminnassa/biofuture/
http://www.aka.fi/fi/tiedepoliittinen-toiminta/akatemiaohjelmat/toiminnassa/biofuture/
mailto:tuula.aarnio@aka.fi
mailto:risto.vilkko@aka.fi

y N @0

SUOMEN AKATEMIA

Sisalto

Born globals -yritysten liiketoimintamallit metsdan pohjautuvassa biotaloudessa. Mika
Gabrielsson, Itd-Suomen yliopisto, Jouni Pykalainen, I1t&-Suomen yliopisto

Raataloidyt heterogeeniset katalyytit: funktionalisoitujen katalyyttien suunnittelu ja kaytto
biomassapohjaisten raaka-aineiden jatkojalostuksessa. Karoliina Honkala, Jyvaskylan yliopisto,
Petri Pihko, Jyvéaskylan yliopisto

Biotalous ja oikeudenmukaisuus. Matti Hayry, Aalto-yliopisto, Markku Wilenius, Turun yliopisto

Tuntuu jarkevalta: yritysjohtajan rationaaliset ja emotionaaliset haasteet siirtymé&ssa
biotalouteen. Teemu Kautonen, Aalto-yliopisto, Henri Hakala, Vaasan yliopisto, Katariina Salmela-
Aro, Jyvaskylan yliopisto

Uusi tie silkkiin: Silkki-materiaalien biopohjainen tuotanto. Markus Linder, Aalto-yliopisto, Kirsi
Niinim&ki, Aalto-yliopisto, Heikki Tenhu, Helsingin yliopisto

Uusien biomateriaalien 3D-valmistus. Jukka Seppélé, Aalto-yliopisto, Jouni Partanen, Aalto-
yliopisto, Orlando Rojas, Aalto-yliopisto

Genominen valinta: Kohti tehokkaampaa, taloudellisempaa ja kestavampaa puuntuotantoa.
Teemu Teeri, Helsingin yliopisto, Fred Asiegbu, Helsingin yliopisto, Katri K&rkk&inen,
Luonnonvarakeskus, Outi Savolainen, Oulun yliopisto

Kohti kestavaa kayttajalahtoista biotaloutta. Anne Toppinen, Helsingin yliopisto, Lassi Linnanen,
Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Markku Ollikainen, Helsingin yliopisto

Luonnon erittdméat nanorakenteet uutena monipuolisena bioteknologisena materiaalina. Seppo
Vainio, Oulun yliopisto, Henrikki Liimatainen, Oulun yliopisto, Tuukka Pet&ja, Helsingin yliopisto, Raija
Tahvonen, Luonnonvarakeskus

Uusia antibiootteja jatteista. Jari Yli-Kauhaluoma, Helsingin yliopisto, Merja Hannele Kontro,
Helsingin yliopisto, Jouko Peltonen, Abo Akademi

NordForsk, Nordic Centre of Excellence (NCoE)
Nordic Bioeconomy Programme

An Integrating Nexus of Land and Water Management for a Sustainable Nordic Bioeconomy
(BIOWATER). Projektin johtaja: Per Stalnacke, Norwegian Institute for Bioeconomy Research (Norja).
Suomalaiset hankejohtajat: Seppo Hellsten, Suomen ymparistokeskus, Bjgrn Klgve, Oulun yliopisto,
Artti Juutinen, Luonnonvarakeskus

Nordic Centre for Sustainable and Resilience Aquatic Production (SUREAQUA). Projektin
johtaja: Fiona Provan, International Research Institute of Stavanger (Norja). Suomalainen
hankejohtaja: Mikko Kolehmainen, Itd-Suomen yliopisto

Towards Versatility of Aquatic Production Platforms: Unlocking the Value of Nordic
Bioresources (NordAqua). Projektin johtaja: Eva-Mari Aro, Turun yliopisto (Suomi). Suomalaiset
hankejohtajat: Kaarina Sivonen, Helsingin yliopisto, Merja Penttil, Teknologian tutkimuskeskus VTT
Qy, Pirjo Mattila, Luonnonvarakeskus
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Born global -yritysten liiketoimintamallit metsabiotaloudessa. Mika Gabrielsson, It&-
Suomen yliopisto, Jouni Pykaldinen, Itd-Suomen yliopisto

Suomessa biotalouden nahdaan usein rakentuvan perinteisen metsdalan ja metsien
tarjoamien luonnonvarojen varaan. Tutkimuksemme haastaa lineaarisen toimiala-ajattelun ja
tarkastelee innovatiivisia yrityksia, jotka tarjoavat uusia biotaloustuotteita ja -ratkaisuja
hyédyntamalla uudenlaisia kanavia verkottuneille globaaleille markkinoille.

Tarkastelemme kehittymé&ssa olevaa biotaloutta kahdesta yrityslahtdisestd nakokulmasta.
Yhtaalta tutkimme perinteisen metsdalan ulkopuolella olevia suoraan kansainvalisille
markkinoille suuntaavia niin kutsuttuja born global -yrityksid ja pyrimme tunnistamaan
biotalouteen liittyviltd aloilta uusia toimialarajat ylittavia liiketoimintamalleja ja verkostoja.
Toisaalta tutkimme vakiintuneita metsdalan yrityksia ja niiden biojalostamoiden ymparille
rakentuvia arvoverkostoja, joissa kehitetddn uudenlaisia tapoja hyoddyntda biotalouden
tarjoamia mahdollisuuksia. Vertaamalla naitd kahta nakdkulmaa pyrimme tunnistamaan uusia
arvonluonnin ja ansainnan malleja, jotka mahdollisesti johtavat myds uudenlaisiin avauksiin:
miten metsaan perustuvia resursseja voidaan tulevaisuudessa maéaaritella? Esimerkiksi
metsaalalla totuttujen kuutiometrien ja tonnien sijaan mittarit voivatkin olla molekyyleja tai
ainesosia, gigabitteja dataa, hiukkasia biosfaarissa tai muutoksia ihmisen verenpaineessa.
Uudet tavat aineellisten ja aineettomien resurssien yhdistamiseen sekd asiakkaan ja
yhteiskunnan kokeman arvon maarittamiseen luovat perustan uuden sukupolven
biotalousratkaisuille, teknologioille ja kaytanngille. Tavoitteenamme on tunnistaa
menestyksekkaiden born global -liketoimintamallien keskeiset tekijat kestavassa
biotaloudessa.

Vuonna 2017-2020 toteutettava tutkimus on tieteidenvalinen: siind yhdistyy kauppatieteiden
alan tutkimus born global -yrityksistd ja metsatieteiden alan tutkimus luonnonvaroihin
perustuvasta liiketoiminnasta. Uusia arvonluonnin ja ansainnan tapoja hahmotetaan
liketoimintamallien tutkimuksessa kéaytettyjen viitekehysten pohjalta. Menetelmind ovat
kirjallisuus- ja dokumenttianalyysit, tapaustutkimukset (ml. kansainvalinen vertailu) ja
Suomessa toteutettava born global -kyselytutkimus. Tutkimus tuottaa uutta tietoa yritysten
liketoimintamalleista kehittyvdssa biotaloudessa ja laajentaa resurssiperusteista yritysten
tutkimusta laajentamalla viitekehysta kohti uudenlaista ajattelua siitd, miten arvokkaat resurssit
ja osaaminen kestavassa biotaloudessa voidaan méaaritella.

Kansainvdlisessd ryhméassd ovat mukana It&-Suomen yliopiston kauppatieteiden
(kansainvalinen liiketoiminta) ja metsatieteiden osastot, seka partneriyliopistot Uudesta-
Seelannista, Ruotsista ja Uruguaysta.

Lisétietoja: professori Mika Gabrielsson, tel. +358 50 5687626, mika.gabrielsson(at)uef.fi seka
professori Jouni Pykalainen, tel. +358 50 3826094, jouni.pykalainen(at)uef.fi
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Funcat — muokattuja katalyytteja biomassapohjaisille raaka-aineille. Karoliina Honkala,
Jyvaskylan yliopisto, Petri Pihko, Jyvaskylan yliopisto

Tulevaisuuden biotalous vaatii ennakkoluulottomia uusia tapoja muuntaa biomassapohjaisia
korkeasti funktionalisoituja molekyyleja jalostusarvoltaan paremmiksi rakennuspalikoiksi
erilaisten materiaalien seka kemianteollisuuden tarpeisiin. Naité ratkaisuja tarvitaan nopeasti
ja saavutetaan ainoastaan kehittamalla uusia katalyyttisia menetelmia. Ratkaisuihin tarvitaan
katalyyttimateriaaleja, joita ei viela ole olemassa.

Taman poikkitieteellisen hankkeen tavoitteena on kehittdd uudenlaisia heterogeenisia
siirtymametallikatalyytteja, jotka mahdollistavat biomassa-pohjaisten raaka-aineiden
jalostuksen. Tavoitteemme on erityisesti kehittdd katalyytteja valikoivaan pelkistykseen, silla
useat biomassapohjaiset raaka-aineet ovat korkeasti hapettuneita. Valikoivalla pelkistyksella
niité voidaan muuntaa hyodyllisemmiksi rakennuspalikoiksi jatkojalostusta varten.

Funcat-hanke keskittyy ligandimuokattujen metallikatalyyttien kehittAmiseen ja suunnitteluun.
Ligandit ovat molekyyleja, jotka tarttuvat muutaman nanometrin  kokoisen
metallikatalyyttipartikkelin pinnalle ja muokkaavat katalyytin tehokkuutta. Toisin sanoen,
ligandimolekyylit toimivat apukatalyyttind metallikatalyytin rinnalla.  Laskennallisessa ja
kokeellisessa tutkimuksessa keskitytaan ligandimolekyylin ja  metallin  vdlisten
vuorovaikutusten ymmartamiseen, seka niiden vaikutukseen tutkittavien pelkistysreaktioiden
tehokkuuteen ja valikoituvuuteen.

Hanke yhdistdd tutkimusryhmien erityisosaamista: professori Honkalan ryhmassa tehdaan
kvanttimekaaniseen tiheysfunktionaaliteoriaan perustuvaa laskentaa ja kehitetddn uusille
katalyyteille malleja ennustaa rakenteen ja reaktiivisuuden valista yhteyttd. Professori Pihkon
ryhma keskittyy synteettiseen kemiaan ja syntetisoiduilla ligandimolekyyleilla muokattujen
katalyyttien karakterisointiin  seka reaktiivisuustutkimuksiin. Atomitason ilmididen
ymmarryksella tavoitellaan tietoa ligandien vaikutuksesta tutkittavien reaktioiden aktiivisuuteen
ja valikoituvuuteen, minkd pohjalta saadaan valmiiksi pureksittuja avainsaantdja
ligandimuokattujen katalyyttien nopeaan raatalgintiin.

Lisatietoa hankkeesta: karoliina.honkala@jyu.fi ja petri.pihko@jyu.fi
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Biotalous ja oikeudenmukaisuus. Matti Hayry, Aalto-yliopisto, Markku Wilenius, Turun
yliopisto

Tausta

Hankkeen lahtbkohtana on ajatus siitd, ettd biotalous, tai biopohjainen talous, on yksi
tarkeimmista tulevaisuuden vaihtoehdoista nykyiselle fossiilisten resurssien kayttéon
perustuvalle taloudelle. Fossiilitaloudessa kivihiilestd, o6ljystd, luonnonkaasusta ja muista
niiden kaltaisista raaka-aineista tuotetaan energiaa ja materiaaleja perinteisin menetelmin.
Tata voidaan pitaa ongelmallisena monista kestavaan kehitykseen ja ymparistoon liittyvista
syista. Biotalous puolestaan lupaa tuottaa energiaa ja biomateriaaleja synteettisesta kaasusta,
sokerista, 0Oljyistd, kuiduista ja muista aineista kestavammilla tavoilla, kayttden hyvaksi uusien
bioteknologioiden mahdollisuuksia. Vahinkojen sosiaaliselle  ja luonnolliselle
elinymparistdllemme uskotaan olevan pienet tai olemattomat.

Yksityiset ja julkiset paatoksentekijat likemaailmassa ja politikassa ovat avainasemassa, kun
maailman talouksien tulevaisuuden suunta maaritellaan. Jotkut paatokset edistavat
biotalouden tuloa ja sen lupausten kaymista toteen; toiset taas tarkoittavat sitoutumista
nykyiseen, tunnetusti riskialttiseen taloudelliseen jarjestykseen.

Tavoitteet

BioEcoJust-konsortion tavoitteina on selvittad, kuinka todennékoistéa biotalouden tulo on, mita
paatdksia sen tuleminen edellyttaa, ketka ovat tarkeimmat paatdksentekijat asiassa ja kuinka
heiddn vastuunsa ratkaisevien valintojen teosta voidaan parhaiten kuvata ja arvioida,
erityisesti oikeudenmukaisuuden kannalta seka tassa ja nyt etta sukupolvien valilla. Hankkeen
lapikayva teema on tehda yksityiset ja julkiset paatoksentekijat tietoisiksi biotaloutta koskevien
valintojen seurauksista ja vastuukysymyksista.

Tyb6suunnitelma
Tavoitteisiin pyritaan tulevaisuudentutkimuksen ja filosofian menetelmin.

Professori Markku Wilenius ja hanen ryhméansa (Turun yliopiston Tulevaisuuden
tutkimuskeskus) arvioivat biotalouden kehitysta Suomessa, Euroopassa ja muualla
maailmassa vuosiin 2025, 2075 ja 2125 mennessa erilaisissa skenaarioissa. He kerdavat
dataa temaattisin asiantuntijahaastatteluin ja kaksivaiheisella Delphi-kartoituksella.
Asiantuntijanakemyksista muodostetaan skenaarioita tarkennusta ja arvotusta varten Futures
Cliniques-tytpajoissa. Asiantuntijaskenaariot tyostetdaan sitten toimintamalleiksi ja
tulevaisuuden visioiksi biotaloudesta ja sen vaihtoehdoista.

Professori Matti Hayry ja hanen ryhménsa (Aalto-yliopiston kauppakorkeakoulu) selvittavéat
mita paatoksia ja keita paatoksentekijoita voidaan pitaa kausaalisesti vastuullisina valinnoista,
jotka liittyvat biotalouteen. Selvityksessd nojataan tulevaisuudentutkijoiden 16ydoksiin.
Filosofisten eksplikaation ja tulkinnan menetelmien valossa ryhma nayttaa, milla ehdoilla
kausaalinen vastuu johtaa moraaliseen vastuuseen, ja mita seurauksia talla on valintojen
oikeudenmukaisuudelle. Vertailu olemassa oleviin (esim. suomalaisiin) ndkemyksiin tuottaa
toimintanormeja.

Tulosten saamiseksi kayttgjien ulottuville, konsortio jarjestaa akateemisia tapaamisia; julkisia
luentotilaisuuksia; paneelikeskusteluja Eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan ja
kansanedustajien kanssa; sekd seminaarin Valtioneuvoston kanslian ennakointineuvoston
puitteissa.

Lisétietoa BioEcoJust-konsortion ja sen tutkimusryhmien ty6std voi saada konsortion ja
ryhmien johtajilta: matti.hayry(at)aalto.fi; markku wilenius(at)utu.fi.
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Tuntuu jarkevalta: Yritysjohtajan jarki- ja tunneperaiset haasteet siirtyméassa
biotalouteen. Teemu Kautonen, Aalto-yliopisto, Henri Hakala, Vaasan yliopisto, Katariina
Salmela-Aro, Jyvaskylan yliopisto

Suomen kansallisen biotalousstrategian tavoitteena on luoda talouskasvua ja uusia
tyopaikkoja biotalouteen liittyvan liiketoiminnan avulla. Yritysten siirtym& biotalouteen vaatii
teknologisen osaamisen ja innovointihalukkuuden lisdksi kykya tunnistaa uusia
liketoimintamahdollisuuksia biotalouden piirista. Taman liséksi tarvitaan rohkeutta tarttua ja
investoida naihin uusiin mahdollisuuksiin.

Edella mainittujen valmiuksien lisdksi uuteen teknologiaan tai raaka-aineeseen siirtyminen
vaatii epavarmuuden sietokykya seka henkistd valmiutta mahdolliseen epaonnistumiseen.
Taman vuoksi paatds siirtymisesta biotalouteen sisaltdd sekad jarki- ettd tunneperaisia
argumentteja. Taman projektin tavoitteena on ndiden argumenttien ymmartaminen.

Jarkiperaiset kustannus- ja kannattavuustekijat ndhdédén usein keskeisind vaikuttimina
yritysten paatoksenteolle. Yritysjohto pyrkii tekem&&n ainakin omasta mielestaan jarkevia
paatoksia turvatakseen yrityksen menestymisen ja jatkuvuuden. Tutkimuksessa kasitellaan
paljon myds epavarmuuden jarkeistamista erilaisten tydkalujen avulla.

Toisaalta tutkimustulokset osoittavat, ettd paatdksentekijat nojaavat paljon myds tunteisiinsa,
eikd paatoksia voi siten ymmartaa vain tuijottamalla niiden jarkiperaisia perusteita. Tama patee
myds yritysten siirtymissa biotalouteen. Aiempi tutkimus ei ole juurikaan tarkastellut miten jarki
jatunteet toimivat yhdesséa. Tama projekti tutkii sitd, minkalaiset tunteet erityisesti edesauttavat
tai hankaloittavat epavarmojen tilanteiden jarkiperaista kasittelyd ja yllapitavat sita
sinnikkyytt&, jota uudenlaiseen liiketoimintaan siirtyminen yritysjohtajilta vaistamatta vaatii.

Tutkimus lisaa tietoamme yritysjohtajien paattksentekoon liittyvista jarki- ja tunneperaisista
tekijoistd sek&a niiden yhteisvaikutuksista yritysten pohtiessa siirtymistd biotalouteen.
Yleisemmalla tasolla tutkimus lisaa ymmarrystamme siitd miten yritysjohtajat arvioivat
liketoimintamahdollisuuksia, jotka materiaalien ja teknologioiden uutuuden vuoksi sisaltéavan
erityisen paljon epavarmuutta.

Tutkimusprojekti toteutetaan kolmen yliopiston yhteistytssa. Projektia johtavat Aalto-
yliopistolla Teemu Kautonen (yrittdjyys), Jyvaskylan yliopistolla Katariina Salmela-Aro
(psykologia) ja Vaasan yliopistolla Henri Hakala (johtaminen). Tutkimukseen osallistuu
kansainvalisia tutkijakumppaneita mm. Singaporen, Sveitsin ja Yhdysvaltojen johtavista
yliopistoista.

Liséatietoja: Henri Hakala (henri.hakala@uva.fi), Teemu Kautonen (teemu.kautonen@aalto.fi),

Katariina Salmela-Aro (katariina.j.salmela-aro@jyu.fi)
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Uusi tie silkkiin: Silkki-materiaalien biopohjainen tuotanto. Markus Linder, Aalto-
yliopisto, Kirsi Niiniméki, Aalto-yliopisto, Heikki Tenhu, Helsingin yliopisto

Biomateriaalit ovat ajankohtainen ja kiehtova tutkimuskohde erityisesti kahdesta syysta: (1)
biomateriaalien uudenlainen hyoddyntdminen edistaa raaka-aineiden kestavaa kayttod ja
auttaa vahentamaan ympariston kuormitusta, (2) biomateriaaleilla on usein merkittavia
funktionaalisia ominaisuuksia. Biomateriaalien tutkimuksen tarkein tavoite on seka ympariston
kannalta kestéavien ja ominaisuuksiltaan vaikuttavien materiaalien kehittaminen.

Hamahakkien tuottama silkki on yksi kiinnostavimmista luonnon materiaaleista, jonka
poikkeuksellisia ominaisuuksia voitaisiin hyddyntdd useissa sovelluksissa. Hamahakin seitti
on erittdin lujaa ja sitkedd, mutta samalla myds joustavaa ja kevytta. Hamahakki voi tuottaa
useita eri tyyppisid materiaaleja, joiden ominaisuudet juontuvat niiden erilaisista
molekyylitason koostumuksista. Silkkia ei kuitenkaan voida tuottaa suuria maaria
hamahakkien avulla, joten erds biotekniikan houkuttelevimmista mahdollisuuksista on silkin
kaltaisen materiaalin tuottaminen mikro-organismeissa tehdasmittakaavan reaktoreissa.
Koska hamahakin silkki koostuu proteiineista, niitda koodaavat geenit voidaan siirtda sopiviin
mikro-organismeihin, jotka voidaan optimoida tuotantoon sopiviksi. Mikro-organismeilla
tuotetun silkin prosessointi materiaalina hyddynnettavaan muotoon on edelleen yksi
suurimmista haasteista. NEWSILK-projektin tavoitteena onkin kehittaa seka silkin tuotantoa
mikro-organismeissa ettd sen prosessointia materiaaleiksi yhdistamalla osaaminen
silkkiproteiinien tuotannosta ja polymeerien prosessoinnista. Oman lisansa projektiin tuo luova
design-nakokulma, jota hyddynnetddn uudella menetelmalla tuotettujen materiaalien
kayttésovellusten ideoinnissa ja tutkimusprojektin kommunikaatiossa. Oletamme etta
tulevaisuudessa voidaan tuottaa hamahakin seitin kaltaisia materiaaleja, joiden tuotanto ja
kayttd on ymparistoystavallistd, ja joiden funktionaaliset ominaisuudet ovat parempia kuin
nykyisilla menetelmilla ja materiaaleilla saavutettavat.

Liséatietoja: Markus Linder (markus.linder(at)aalto.fi), Kirsi Niinimaki (kirsi.niinimaki(at)aalto.fi)
ja Heikki Tenhu (heikki.tenhu(at)helsinki.fi)
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Uusien biomateriaalien 3D-valmistus. Jukka Seppéla, Aalto-yliopisto, Jouni Partanen,
Aalto-yliopisto, Orlando Rojas, Aalto-yliopisto

Teolliset biojalostamot ovat keskeisessa roolissa toteutettaessa kansallista biotalousstrategiaa
ja pyrittéessa kohti uusiutuvien luonnonvarojen tehokasta kayttoa. Biojalostuksen suuri haaste
on pystya tuottamaan biomassasta korkean jalostusarvon materiaaleja ja tuotteita. 3D-Biomat-
projekti yhdistaa kaksi nopean kehityksen megatrendid, biotalouden ja digitalisaation.
Projektissa tutkitaan uuden sukupolven bio-pohjaisia materiaaleja ja kehitetaan niité sopiviksi
edistyneisiin  3D-tuotantoteknologioihin. Taméa edellyttdd edistyneen kemian ja
materiaalitutkimuksen lisdksi 3D-teknologioiden ja tuotantomenetelmien tutkimusta.
Yhteiskunnallisesti on merkittdvaa, ettd tallaiset biomateriaalit ja valmistustekniikat
mahdollistavat taysin uusia hajautettuja biojalostuksen muotoja, jotka ovat sopivia myos
pieneen ja keskisuureen mittakaavaan. 3D-Biomat-projekti tarkastelee myos kiertotalouden
periaatteiden soveltamista tulevaisuuden biojalostuksessa.

3D-Biomat projekti koostuu kolmesta painoalueesta:

e Polymeeristen biomateriaalien synteesi ja kehittdminen

o Kehitettyjen materiaalien soveltaminen edistyneeseen 3D-tuotantotekniikkaan

e Arvoketjun tarkastelu aina wuusiin hyddyntamismalleihin asti yhteiskunnallisen
vaikuttavuuden aikaansaamiseksi

Projektissa kohtaavat uusi materiaalitekniikka ja digitaalisuuteen perustuvat uudet
tuotantotekniikat. Niiden perusteella on mahdollista luoda uusia biotalouden arvoketjuja ja
konsepteja. Talla tavoin integroituneessa arvoketjussa sovellukset voivat ulottua
jokapaivaisesta elamasta aina teollisuuden erikoistuneisiin tarpeisiin asti.

Projektissa yhdistyy kolmen eri alan tutkimusryhman syvdllinen osaaminen toisiaan
taydentavalla tavalla: professori Seppdalan ryhmalla on erinomaista osaamista uusien
polymeerien synteesisté ja rakenne/ominaisuus korrelaatioiden hallinnasta. Hanen ryhméansa
keskittyy erityisesti biopolymeereihin perustuvien materiaalien synteesiin ja funktionalisointiin.
Professori Rojasin ryhma on kansainvalisesti tunnettu lignoselluloosa-materiaalien kemian ja
tekniikan osaamisestaan. Tam& osaaminen kulminoituu projektissa kasvipohjaisten
hierarkisten materiaalien tutkimukseen, valmistukseen ja kayttéon. Professori Partasen ryhméa
on kansainvdlisesti tunnetuimpia 3D-ty6stomenetelmien tutkimuksessa. Erityisesti voidaan
mainita suuren tarkkuuden stereolitografian tutkimus ja kehittdminen. N&in ollen 3D-Biomat-
projektissa katetaan tutkimuksen kenttd materiaalisynteesistd digitaaliseen tuotteiden
suunnitteluun, ja edelleen tuotteiden uusiin tuotantomenetelmiin asti. Edelleen projektissa on
tarkoitus saada aikaan biomateriaalipohjaisia demonstraatiotuotteita. Erityinen fokusalue on
muuntaa biomateriaalien kohdalla suunnittelutieto digitaaliseen muotoon ja edelleen
yksil6llisiksi toiminnallisiksi tuotteiksi.

Lisatiedot: Jukka Seppéla, jukka.seppala(at)aalto.fi
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Genominen valinta: Kohti tehokkaampaa, taloudellisempaa ja kestavampaa
puuntuotantoa. Teemu Teeri, Helsingin yliopisto, Fred Asiegbu, Helsingin yliopisto, Katri
Karkkainen, Luonnonvarakeskus, Outi Savolainen, Oulun yliopisto

Biotalous tahtaa yhteiskuntaan, joka perustuu kestavaan taloudelliseen kasvuun kayttaen
uusiutuvia luonnonvaroja biologisista lahteista. Suomalaisessa biotaloudessa metsateollisuus
on avainasemassa. Puun kysynta tulee lisdantymaan, samoin kuin kysyntad kemiallisten ja
fysikaalisten ~ ominaisuuksien suhteen rdataldidystd puusta. L&hitulevaisuudessa
ilmastonmuutos ja siihen liittyvét tekijat (tuholaiset, taudinaiheuttajat, kasvukauden pituuden
muutos ja siihen liittyvat pakkasvauriot) saattavat vaikuttaa negatiivisesti metsien
tuottavuuteen. Lisaantynyt tarve puun tuotantoon on yhdistettdvd ekologisiin ja
yhteiskunnallisiin vaatimuksiin biologisen monimuotoisuuden ja metsien monipuolisen kaytén
osalta. Nama uudet vaatimukset edellyttavat radikaalisti nopeutettua metsanjalostusta.

Tavoitteenamme projektissa on hyddyntaa uusia genomisia resursseja ja puiden ilmiasun
mittausmenetelmia ja selvittdd, onko pohjoisia havupuulajeja mahdollista jalostaa genomisen
valinnan avulla. Esitetty tutkimus hyddyntdd ainutlaatuisia Suomessa mannylle kehitettyja
metsanjalostuksen ja biotekniikan resursseja. Projekti kokoaa yhteen tutkimusryhmia
molekyylibiologian, populaatiogenetiikan, metsanjalostuksen, metsdpatologian ja taloustieteen
alalta.

Metsapuilla on suurta vaihtelua monien biologisesti ja taloudellisesti tarkeiden ominaisuuksien
suhteen, mikd mahdollistaa Iluonnolliseen geneettiseen muunteluun perustuvan
metsanjalostuksen. Muutokset ympadristéssa ja puun kaytdssa edellyttdvat uusien
ominaisuuksien ottamisen huomioon jalostusohjelmissa. Puiden sietokykya muuttuvassa
iimastossa ja vastustuskykya tuholaisia ja taudinaiheuttajia vastaan on korostettava. Toisaalta,
metsateollisuuden vaatimukset erityisistd kemiallisista ja fysikaalisista ominaisuuksista ja
tasalaatuisuudesta ohjaavat metsanjalostusta.

Metséatalouden kannattavuuteen vaikuttaa voimakkaasti puiden tilavuuskasvunopeus, mihin
puolestaan voidaan tehokkaasti vaikuttaa jalostuksella. Perinteinen metsénjalostus on tassa
mielessa erittdin kannattavaa (jalostettu materiaali kasvaa jopa 24% jalostamatonta
nopeammin), mutta vaatii aikaa ja resursseja. Mannyn jalostussykli voi kestaa 40 vuotta, joten
menetelmid jalostuksen nopeuttamiseen tarvitaan selvasti. Monia jalostusohjelmiin lisattavia
uusia ominaisuuksia tutkitaan ja uusia etsitddn biotalouden edetessa. Taloudellisen hyddyn
lisaksi jalostuksen yhteiskunnalliset vaikutukset ovat yha tarkeampia.

Genomisia menetelmia kaytetddn yhd enemman kotieldinten ja peltokasvien jalostuksessa.
Genomisessa valinnassa kaytetddn koko genomin Kattavista geenimerkeistda laskettua
ennustetta ilmiasulle. Menetelméa on erityisen kayttokelpoinen monimutkaisten polygeenisesti
periytyvien ominaisuuksien jalostuksessa. Tassa projektissa hyddynnamme uusia genomisia
ja ilmiasun mittausmenetelmia ja selvitamme, onko mahdollista soveltaa genomista valintaa
pohjoisten havupuiden jalostuksessa. Tutkimme ilmiasun ja genomin vaihtelua olennaisimpien
piirteiden osalta (kasvu, kasvurytmi, taudin/lahonkestavyys ja puun laatu), yritamme |0ytaa
geeneja, jotka vaikuttavat naihin ominaisuuksiin, tuotamme laajan genotyypitysresurssin
mannylle ja etsimme ilmiasun ja genotyypin vélisiA& assosiaatioita, ja lopuksi
suoritamme/testaamme genomista valintaa etelasuomalaisessa mannyn
jalostuspopulaatiossa.

Hankkeessa pyrimme myds arvioimaan tehostetun jalostuksen yhteiskunnallisia ja taloudellisia
hyotyja  tutkimalla  jalostuksen  vaikutusta  hilltaseeseen ja  arvioimalla eri
jalostusominaisuuksien (kasvu, laatu) taloudellista vaikutusta sek& nykyisin realisoituvan
jalostushyddyn tapauksessa etta tehostetun jalostuksen skenaariossa.

Lisatietoja: teemu.teeri@helsinki.fi
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Kohti kestavaa kayttajalahtoista biotaloutta. Anne Toppinen, Helsingin yliopisto, Lassi
Linnanen, Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Markku Ollikainen, Helsingin yliopisto

Kilpailukykyinen biotalous edellyttd&d aineellisten bioresurssien ohella yh& enemman
aineettomia voimavaroja luodakseen ja tuottaakseen tietdmystd, mika auttaa suomalaisia
toimijoita sopeutumaan muutoksiin markkina- ja kilpailuympéristossaan. Tasté lahtokohdasta
tutkimuksella on tarve identifioida biotalouden arvoverkostoissa kestavyyteen rakentuvia
liketoimintastrategioita ja niihin liittyvia kaytanteita paitsi Suomessa myds globaaleilla
markkinoilla. TA&m&n prosessin kautta kehitetd&n alykasta ja kestavaa liikketoimintaa, jossa
suomalaisella osaamisella voidaan saavuttaa edellakavijyytta seka saada kuluttajien
hyvaksyntaa myos vientimarkkinoilla.

ORBIT-konsortio  tutkii biotaloutta systeemisen muutoksen nékokulmasta, missa
politikkaohjaus, kuluttajien arvojen ja ostokayttaytymisen muutokset, kestavan kehityksen
periaatteet seka yritysten strategiavalinnat vaikuttavat tulevaisuuden kehitykseen. Hankkeen
nelja tyopakettia kohdistuvat: 1) suurten yhteiskunnallisten haasteiden ja politiikka-ajureiden
analyysiin, 2) tutkimukseen kulttuurisesta muutoksesta kuluttajien arvoissa ja
kayttaytymisessa, 3) metsabiotalouden muutoksen analyysiin erityisesti
liketoimintaverkostojen nakokulmasta ja 4) tulevaisuuden metsabiotalouden ennakointiin ja
ohjaukseen.

Suomen nakokulmasta metsabiotalous on térkein tutkimuskohteemme, mutta sektorirajojen
halvetessa politikkaohjauksen, kilpailun ja yritysten strategisten valintojen kautta tuloksilla on
merkitysta biotalouden tulevaisuudelle myos kemian, biotekniikan ja rakentamisen aloilla.
Tutkimuksella on toimialojen valisten kytkdsten ja markkinakilpailun kautta relevanssia myos
uusiututumattomiin luonnonvaroihin perustuvaan taloudelliseen toimintaan. Empiirinen
tutkimuksemme keskittyy kolmeen eri jalostusasteen tuotteeseen: a) lignosellupohjaisiin
materiaaleihin ja kemikaaleihin, joissa mantydljylla on merkitystd; 2) pakkauskayttdon
suuntautuviin - sellu- ja  kierratyspaperipohjaisiin  tuotteisiin, ja c¢) teolliseen
puukerrostalorakentamiseen.

ORBIT-konsortion monitieteinen tutkijaryhma koostuu metsatieteiden, ympéaristdekonomian,
kuluttajatutkimuksen, strategiatutkimuksen ja tulevaisuudentutkimuksen osaajista, mikd on
valttamaton edellytys biotalouden tulevaisuuden kehitysurien tutkimiselle. Yhteinen
nimittdjamme on kuitenkin kvantitatiivisen ja ekonometrisen taloustutkimuksen yhdistaminen
kvalitatiivisiin (ml. tulevaisuudentutkimus) menetelmiin teollisuuden ja kuluttajamarkkinoiden
analysoimiseksi. Tuloksena muodostetaan kehitysuria kuvaamaan biotalouden tulevaisuutta
ja saadaan tutkimusperaista tietoa kehityksen rajoitteista ja hidasteista.

Suorituspaikat ja osahankkeet:

SP 1: Helsingin yliopisto, professori Anne Toppinen (konsortion johtaja)
SP 2: Lappeenrannan teknillinen yliopisto, professori Lassi Linnanen
SP 3: Helsingin yliopisto, professori Markku Ollikainen

Lisatiedot: Anne Toppinen: anne.toppinen(at)helsinki.fi
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Luonnon erittamét nanorakenteet uutena monipuolisena bioteknologisena
materiaalina. Seppo Vainio, Oulun yliopisto, Henrikki Liimatainen, Oulun yliopisto, Tuukka
Petdja, Helsingin yliopisto, Raija Tahvonen, Luonnonvarakeskus

Tama projekti tarkastelee viime vuosina identifioituja nano- ja mikrotason bioviestirakkuloita,
joita kutsutaan tassa yhteisesti eksosomeiksi. Eksosomit ovat monisoluisissa organismeissa
uusi loydetty humoraalinen, systeeminen saatelyjarjestelméa. Eksosomit ovat virusten
suuruusluokka ja niitd on lasnd myds syljessa, joten eksosomit voivat toimia ehka
bioaerosoleinakin. Eksosomit kuljettavat erilaisia molekyyleja kuten proteiineja, DNA/RNA:ta
ja solujen metaboliitteja. Tamén vuoksi eksosomit voivat tarjota keinon (bio)lagkkeiden
solukohdennukseen, elimistén kuvantamiseen ja kirurgian kehittamiseen. Eksosomit tarjoavat
eittamatta uusia keinoja ihmisten ja kotieldinten hyvinvoinnin ja sairauksien diagnostiikkaan.
Yksittaiset eksosomit voivat toimia myos bioladkkeindkin. Yhteenvetona, eksosomit ovat
keskeinen avaus kehittaé biotalouden kannalta merkittavia uusia tuotteita.

Projektissa puhdistamme eksosomeja ilmakehastd, maidosta ja muistakin biologista nesteista.
Maaritamme eksosomien koostumuksen ts. millaisia nukleiinihappoja ja proteiineja ne
sisaltavat. Kehitamme parempia eksosomien puhdistusmenetelmia ja pyrimme maarittdmaan
niiden molekylaarisen sormenjaljen. Taméa kertoo jotain niiden alkuperdsta. Tuotamme puun
nanoselluloosasta uudenlaisia nanosuotimia. Naiden avulla rikastamamme tietyn tyyppisia
eksosomeja. Kaytamme téllaisia eksosomeja kokeissa, joiden avulla tarkastelemme
eksosomien tehtavid soluissa. Kaytamme nanosuotimia myo6s ilmakehan suodattamiseen
tutkiaksemme sen bioaerosoleja. Eksosomit voivat tarjota ehké uusia keinoja ilman laadun
maarittamiseen. Kehitdamme keinoja seka puhdistaa ettd karakterisoida myds maitoperaisia
eksosomeja. Tutkimme eristettyjen maidon eksosomien tehtavia koemalleissa. Tavoite on
maarittdd eksosomien kulkeutumista soluihin ja millaisia molekyylitason vaikutuksia
eksosomeilla on. Tutkimme myods, miten eldinten ruokinta heijastuu eksosomien
koostumukseen, maidon laatuun ja tarjoavatko maidon eksosomit kenties keinon valmistaa
raataloityja eksosomeja tutkimuksen ja biotalouden osa-alueille. Saamistamme tiedoista
luomme yhteisen tietopankin.

Liséatietoja: Seppo.vainio@oulu.fi
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Uusia antibiootteja jatteista. Jari Yli-Kauhaluoma, Helsingin yliopisto, Merja Hannele
Kontro, Helsingin yliopisto, Jouko Peltonen, Abo Akademi

Taustaa

Tauteja aiheuttavien pienelididen lisaantynyt vastustuskyky antibiootteja vastaan on
maailmanlaajuinen uhka, josta aiheutuu kansanterveydellisid, yhteiskunnallisia ja taloudellisia
seurauksia. Vastustuskykyisten ja antibiootteja sietdvien bakteerien aiheuttamat sairaudet
ovat yleistyneet halyttavasti. Esimerkiksi Pseudomonas aeruginosa -bakteerin aiheuttamien
infektioiden maar& on kasvanut ja niiden hoito on yh& enemman riippuvainen Kkolistiini-
antibiootista, jonka kayttd on varattu vain kaikkein vaikeimpia tapauksia varten. Myds biofilmia
muodostavan ja ladkeresistentin stafylokokin aiheuttamat sairaalainfektiot ovat erityisen
suuren huolen aiheena. Tunnustetusta uusien antibioottien Kiireellisesta tarpeesta huolimatta
on kuluneen 30 vuoden aikana saatu kayttoon ainoastaan kaksi uutta antibioottiryhmaa.

Tyoryhmén aiemmat tutkimustulokset ovat antaneet viitteitd siita, ettd biologisen jatteen ja
jateveden kasittelyprosessien kannalta keskeiset bakteerit tuottavat antimikrobiaineita, jotka
parhaimmillaan voivat kyetd tuhoamaan ihmiselle haitallisia bakteereita tai estamaan
haitallisten bakteerien kasvua. Kompostoinnin ja jateveden puhdistuksen kannalta keskeiset
bakteerit voivat tuottaa myo6s biofilmia hajottavia entsyymeja. On yllattavaa, ettd huolimatta
naiden ekosysteemien pienelididen valtavasta monimuotoisuudesta niita ei ole aiemmin
tutkittu mahdollisten uusien antibioottien lahteena. Tutkimusta rajoittaa merkittavasti mm. se,
ettd arviolta 99 prosenttia ympariston bakteereista ei voida kasvattaa tyypillisissa laboratorio-
oloissa. Tasta syystd hankalasti laboratorio-oloissa kasvatettavaa pienelidstéa pidetaan
planeettamme suurimpana l&hteena uusille biologisille ja kemiallisille ilmidille seka
luonnonaineille. Askettdin amerikkalaisesta maanaytteesta loydetyn bakteerin todettiin
tuottavan teiksobaktiini-nimista poikkeuksellisen tehokasta antibioottia. Tama bakteeri
eristettiin  mikrofluidistisen sirun avulla ja sen tunnistaminen inspiroi ja piristi selvasti
ymparistdéd/luonnon ekosysteemeja hyddyntdvaa tutkimusta, joka tahtd& uusien
antimikrobiaineiden l6ytamiseen ja niistd johdettujen uusien antibioottien keksimiseen.
Tyoryhmamme  kayttdd tallaisia tekniikoita, ml. mikrofluidistisia systeemeja ja
biofilmisensoreita  biologisen jatteen ja jateveden kasittelyprosessien bakteerien
kasvattamiseen ja niiden tuottamien antimikrobiaineiden vaikutusten seulomiseen
alkuperaisessa ymparistossaan. Tehokkaita antibiootteja tuottavat bakteerit eristetaan
jatkotutkimuksia varten.

Tavoitteet

Tutkimme komposteja ja jateveden puhdistusprosesseja ja niiden mikrobikantaa uutena
antibioottien lahteena. Selvitamme l6ytamiemme antibioottien tehon biofilmeja muodostavia
bakteereita ja niiden vastustuskykyisia kantoja vastaan kayttamalla uusia biofilmien
tutkimusmenetelmia ja mikrosysteemiteknologiaa.

Tutkimusmenetelmét

e Molekyylibiologian menetelmin pyrimme l6ytAmaan sopivat prosessien kohdat
biofilmisensoreille, tunnistamaan entsyymeja tuottavat ja biofilmeja hajottavat
bakteerit seka arvioimme biologisen jatteen ja jateveden kasittelyprosesseihin
littyvaa antibioottiresistenssin kasvua.

o Kemiallisen synteesin avulla tuotettava yhdistekirjasto tulee sisaltamaan uusia
antibioottisesti vaikuttavia luonnonaineita sek& biofilmin vastaisten aineiden
johdannaisia ja niita jaljittelevia yhdisteita.
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e Lupaavimpien yhdisteiden kykya toimia biofilmin vastaisina ja/tai biofilmivéliainetta
hajottavina yhdisteina tutkitaan perusteellisesti.

o Selluloosaperustaiset painetut biofilmisensorit, jotka edistavat bakteeribiofilmia
tuhoavien ja hajottavien aineiden seulontaa suoraan biologisen jatteen ja jateveden
kasittelyprosesseista. Mikrofluidistisiin systeemeihin integroituina sensorien avulla on
mahdollista kerété tietoa myds kompostoinnin ja jatevedenpuhdistuksen aikana
vallitsevista olosuhteista, mika voi edistda naiden prosessien kannalta keskeisten
bakteerien kasvatusta laboratorio-olosuhteissa.

o Mikrofluidistiset systeemit mahdollistavat kompostien ja jateveden
puhdistusprosessien bakteerien eristamisen ja kasvattamisen bakteereille
luonnollisissa olosuhteissa.

Lisatiedot: jari.yli-kauhaluoma@helsinki.fi
merja.kontro@helsinki.fi
jouko.peltonen@abo.fi
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NordForsk, Nordic Centre of Excellence (NCoE)
Nordic Bioeconomy Programme

An Integrating Nexus of Land and Water Management for a Sustainable Nordic
Bioeconomy (BIOWATER). Projektin johtaja: Per Stalnacke, Norwegian Institute for
Bioeconomy Research (Norja). Suomalaiset hankejohtajat: Seppo Hellsten, Suomen
ymparistokeskus, Bjgrn Klgve, Oulun yliopisto, Artti Juutinen, Luonnonvarakeskus

BIOWATER on pohjoismainen huippuyksikko, joka tutkii biotalouden aiheuttamia maankaytén
muutoksia ja vesistOvaikutuksia ja etsii ratkaisuja maank&yton, ympariston ja vesivarojen
hallintaan. Hankkeeseen osallistuu kahdeksan tutkimusyksikk6a Pohjoismaista ja viisi muuta
yhteistyOtahoa, sek& 19 loppukéayttdjad usealta eri sektorilta. Hankkeessa tutkitaan
maankayton ja ilmaston muutoksen aiheuttamia muutoksia veden ja aineiden kiertoon ja
ekosysteemien tarjoamiin palveluihin sellaisilla valuma-alueilla, joista on saatavilla riittavasti
mittausaineistoa. Tulokset yleistetddn kattamaan pohjoismaisia valuma-alueita ja olosuhteita.
Biotalouden mahdollisuuksia ja vaikutuksia arvioidaan skenaarioilla, joissa tarkastellaan
ainetaseiden muutoksia ja ekosysteemipalveluja. Huippuyksikké on vuorovaikutuksessa
poliittisiin paattéjiin ja loppukayttdjiin. Se kartoittaa biotalouden mahdollisuuksia ja rajoituksia
erityisesti maaseudulla ja pohjoisissa olosuhteissa.

BIOWATER tuo yhteen pohjoismaisia tutkijoita, joiden osaaminen on monitieteista ja kattaa
erityisesti valuma-alueiden prosesseja, ekosysteemien funktioita ja palveluja. Hankkeessa
luodaan kokonaisvaltaista ndkemystd maankayton ja ilmaston muutosten vaikutuksista
vesivaroihin, veden laatuun ja vesistojen ekosysteemipalveluihin. Tutkimalla eri skenaarioiden
vaikutuksia hydrologiaan, biogeokemialliseen kiertoon, veden laatuun, ekologiaan,
ekosysteemipalveluihin ja sosio-ekonomisiin hy6étyihin ja haittoihin, BIOWATER vahvistaa
tietopohjaa paatoksentekijoille ja biotalouden kestavélle kehittamiselle Pohjoismaissa.
Hankkeeseen liittyva yhteistyd edistda merkittdvasti Pohjoismaista tutkijayhteistyota ja
tohtorikoulutusta vesitutkimuksessa. Se luo myds mahdollisuuksia senioritutkijoiden ja
nuorempien tutkijoiden yhteistydlle.

Suomesta huippuyksikkddn osallistuvat Oulun yliopisto, Suomen ymparistokeskus (SYKE) ja
Luonnonvarakeskus (Luke). Hankkeen kaksi jatko-opiskelijaa toimivat Vesi- ja
ymparistotekniikan (professori Kléve) ja Ekologia ja genetiikan (professori Muotka)
tutkimusyksikoissa. Vaitostutkimuksissa paneudutaan turvemaiden kayton vaikutuksiin
biotalouden muutoksissa.

Lisatietoja:

Bjorn Kloéve - bjorn.klove@oulu.fi
Seppo Hellsten - seppo.hellsten@ymparisto.fi
Artti Juutinen - artti.juutinen@Iuke.fi
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Nordic Centre for Sustainable and Resilient Aquatic Production (SUREAQUA). Projektin
johtaja: Fiona Provan, International Research Institute of Stavanger (Norja). Suomalainen
hankejohtaja: Mikko Kolehmainen, I1td-Suomen yliopisto

Nordic Centre for Sustainable and Resilient Aquatic Production (SUREAQUA) on
monitieteinen huippuyksikko, joka siséltaa laaja-alaista kompetenssia, innovaatioita ja
tekniikkaa, ja se keskittyy kokonaisvaltaisen ja ekologisesti kestavan akvaattisen biotalouden
kehittamiseen Pohjois-Euroopan alueella. Huippuyksikkd pyrkii parantamaan pohjoismaista
ruokaturvaa ja ravinteiden omavaraisuuden hallintaa, seka lisddmaan resurssien tehokasta
kayttoa ja kasvattamaan sinisen biotalouden sektorin tyollistavyytta.

Huippuyksikon vetajana toimii Fiona Provan (International Research Institute of Stavanger,
Norja). Huippuyksikkd koostuu alan keskeisista tutkimuslaitoksista ja mukana ovat IRIS (NO),
NMBU (NO), NOFIMA (NO), SNF-NHH (NO), UiS (NO), DTU Aqua (DK), DTU Nanotech (DK),
UGOT (S), UEF (FI), Fiskaaling (FO), RORUM ehf (IS), Uol (IS) ja ECEHH (UK).

Huippuyksikké on my6s merkittdva uusi avaus Itd-Suomen yliopiston (UEF) strategian
mukaiselle nousevalle tutkimusalueelle Akvaattinen tutkimus muuttuvassa maailmassa.
Rahoitus auttaa uusien vesiviljelyyn liittyvien innovaatioiden tutkimista ja testaamista, ja
mahdollistaa entista laajemman kansainvalisen verkostoitumisen ja monitieteisen yhteistyon.
UEF:sta huippuyksikdssa ovat mukana Mikko Kolehmaisen, Raine Kortetin ja Amit
Bhatnagarin tutkimusryhmat ymparisto- ja biotieteiden laitokselta.

Lisatietoja l6ytyy osoitteesta:
https://www.nordforsk.org/en/programmes-and-projects/projects/nordic-centre-for-

sustainable-and-resilient-aguatic-production-sureaqua

Lisatietoja Itd-Suomen Yliopistossa:

Professori Mikko Kolehmainen, Ymparisto- ja biotieteiden laitos, mikko.kolehmainen@uef.fi,
+358 44 2902 637

Professori Raine Kortet, Ymparisto- ja biotieteiden laitos, raine.kortet@uef.fi, +358 50 442
2693

Apulaisprofessori Amit Bhatnagar, Ymparisto- ja biotieteiden laitos, amit.bhatnagar@uef.fi,
+358 50 3696419
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SUOMEN AKATEMIA

Towards Versatility of Aquatic Production Platforms: Unlocking the Value of Nordic
Bioresources (NordAqua). Projektin johtaja: Eva-Mari Aro, Turun yliopisto (Suomi).
Suomalaiset hankejohtajat: Kaarina Sivonen, Helsingin yliopisto, Merja Penttila, Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy, Pirjo Mattila, Luonnonvarakeskus

Akatemiaprofessori Eva-Mari Aron johtama uusi pohjoismainen huippuyksikkd "Towards
versatility of aquatic production platforms: unlocking the value of Nordic bioresources”
(NordAqua) keskittyy veteen liittyvdan biotalouteen, eli nk. siniseen biotalouteen. NordAqua
hanke yhdistéda kansainvalisesti huipputasoista perustutkimusta soveltavaan tutkimukseen ja
tahtaa etenkin mikro- ja makrolevien kaupallisiin sovelluksiin.

Sininen biotalous on nousemassa keskeiseen asemaan perinteisemman, metsiin ja peltoihin
perustuvan, “vihrean” biotalouden rinnalle niin kansallisesti kuin kansainvalisestikin. Sinisessa
biotaloudessa keskistytdan vesiluonnonvarojen monipuoliseen ja kestavaan hyddyntamiseen.
Vesivaroiltaan rikkaissa pohjoismaissa on erityistd osaamista ja kiinnostusta kehittaa sinista
biotaloutta. NordAqua-hanke keskittyy pohjoisiin oloihin sopeutuneisiin levékantoihin, jotka
kykenevat kasvamaan esimerkiksi hyvinkin matalissa lampétiloissa. NordAgua-hankkeessa
optimoidaan levien kasvatusta niin biomassaksi kuin myds nk. korkea-arvoisten yhdisteiden
(mm. ladkeaineet, kosmetiikka, kemianteollisuuden raaka-aineet) tuottamiseen. Pidemman
aikavalin tavoitteena on syanobakteeripohjaisten solutehtaiden toteutus tarkoin maariteltyjen
kemikaalien ja polttoaineiden tuottamiseen.

NordAgua-hankkeen johtajana toimii Turun yliopiston Molekulaarisen kasvibiologian yksikka,
lisdksi Turun yliopistosta on mukana myds kauppakorkeakoulun yrittajyystutkijoita. Muita
kotimaisia partnereita ovat Helsingin yliopisto, VTT ja Luke. Ruotsista NordAqua-hankkeessa
ovat mukana Uumajan ja Uppsalan yliopistot, Norjasta puolestaan Bergenin yliopisto,
Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO), Norwegian Institute for Water Research
(NIVA) ja SINTEF Fisheries and Aquaculture. Akateemisten yksikkojen lisdksi hankkeessa on
mukana seka kaupallisia etté yhteiskunnallisia toimijoita biotalouden alalta.

NordAgua-hankkeen partnereilla jo olemassa olevat, Pohjoismaista keratyt ja puhdistetut
levakokoelmat seka kantojen ominaisuudet on tarkoitus koota yhteinaiseksi tietokannaksi, joka
olisi vapaasti saatavilla ja siten myds kaupallisten toimijoiden hyddynnettavissa. Hankkeessa
on myds tavoitteena seka kehittda etta pilotoida levien tehokasta kasvatusta niin jatevesissa
kuin kasvihuoneissakin. Levien bioaktiivisten aineiden tunnistus, eristysmenetelmat seka
pitoisuuksien lisddminen joko ymparistdolosuhteita muuttamalla tai synteettisen biologian
tydkaluja hyédyntamalla kuuluvat myds NordAgua-hankkeen tavoitteisiin.

NordAgua-hankkeen tarkoituksena on myds kannustaa tutkijoita ja yritysten tuotekehittelyista
vastaavia tahoja innovatiiviseen ja ennakkoluulottomaan ajatteluun koskien levien kaupallisia
hyddyntamismahdollisuuksia. NordAqua-hankkeeseen suunnitelluissa kursseissa ja muussa
koulutuksessa otetaankin vahvasti esille yrittdjyysnakokulma. Tutkijoiden valmiuksia
verkostoitua sinisen biotalouden alalla pyritddn kehittdm&én, ja tavoitteena on kannustaa
etenkin uransa alkuvaiheessa olevia ryhméanjohtajia  yhteisiin  hankkeisiin ja
rahoitushakemuksiin. Hankkeen yhteiskunnallisiin tavoitteisiin  kuuluu myds yleisen
keskustelun herattely sinisesta biotaloudesta, ja esimerkiksi biologian opettajille tarjottava
taydennyskoulutus.

Liséatietoja: NordAqua-hankkeen johtaja, akatemiaprofessori Eva-Mari Aro (evaaro@utu.fi)
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