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| < Arktisten ekosysteemien vasteet ja sopeutuminen ilmaston

\’

muutokseen: mekanismit, reitit ja laikuittaisuus (ClimEco)

Arktisen alueen voimakas lampeneminen ja ekosysteemien suuret muutokset ilmaston
[Ammetessd tunnetaan jo melko hyvin. Ilmastonmuutoksen seuraukset arktisten
ekosysteemien toiminnassa (esim. lajistossa ja tuottavuudessa) muuttavat energiataseita
sekd ilmaston kannalta tarkeiden kaasujen virtoja ilmakehan ja ekosysteemien valill3, ja siten

vaikuttavat globaaliin ilmastoon. Pienessa skaalassa ldmpeneminen ja erityisesti se miten ekosysteemien

muutokset vaikuttavat mikroilmastoon ymmarretaan kuitenkin vield huonosti. ClimEco-projektin tavoitteena

on selvittaa ja kvantifioida planetaarisen rajakerroksen, mikroilmaston, maanpinnan ominaisuuksien seka

kasvi—ilmakeha-vuorovaikutusten keskeisia takaisinkytkentoja.

ClimEco-projektin tavoitteet ovat:
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Edistda arktisen rajakerroksen laskennan ja arktisten ekosysteemien seka ilmakehan vélisen
lampd/vesivuon ymmarrysta luomalla kasitteitd ja metodeja biosfaari—ilmakehavuorovaikutusten
ennustamista varten (Tyopaketti 3).

Tavoitteen 1 toteutumiseksi:

Keratdan ja analysoidaan paikallista ilmasto- ja ekosysteemiaineistoa arktisilta ja subarktisilta
tutkimusasemilta pohjois-Vendjaltda (Nadymista, Marre-Salesta ja Tiksistd) sekd Suomesta
(Pallakselta, Sodankylasta ja Varriosta).

Tutkitaan pintalampdtilan  heterogeenisyyttd ja mikroilmaston yhteyttd ekosysteemien
tuottavuuteen kayttdaen kaukokartoitusaineistoa MODIS- ja LandSAT8-satelliiteista.

Analysoidaan ilmastollisten ja maanpinnan muutosten valisia yhteyksia.

Tavoitteen 2 toteutumiseksi:

Tehdadan kasvillisuusanalyyseja (kasvipeitteisyys ja lajistokoostumus) joiden avulla tunnistetaan
toiminnallisia kasvillisuustyyppeja erilaisilla kasvupaikoilla

Arvioidaan ekosysteemien aine ja energiavirtoja ja niiden sopeutumista paikallisilmastoon
Selvitetddn maankayton muutosten ja lampenemisen (n. 2°C) vaikutuksia arktisiin ekosysteemeihin
kokeellisesti.

Tavoitteen 3 toteutumiseksi:

Luodaan uusi viitekehys pintakerroksen turbulenssin parametrisoimiseksi ilmakehan kerroksissa.
Kehitetaan lilkkemaaran rosoisuusparametrille ja skalaarisuureille muotoilu, joka ottaa huomioon
tuulennopeuden ja staattisen stabiilisuuden.

Parannetaan maanpinnan energia- ja ainevirtojen laskentaa erityisesti valituissa arktisissa
ekosysteemeissa.
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e Kvantifioidaan turbulenttien 1amp06- ja energiavirtojen ositteita (Bowen ratio) ja parannetaan
ymmarrysta lampimien mikroilmastojen vaikutuksista ekosysteemeihin.

e liitetddn wuusi vuolaskentakaavio Enviro-HIRLAM-malliin ja tehd3aan kokeita mikroilmaston
herkkyydesta ekosysteemien muutoksiin.

ClimEco-projekti on poikkitieteellinen konsortio Helsingin yliopiston, lImatieteen laitoksen ja Tyumenin
yliopiston (Venaja) valilla. Projekti yhdistdd ilmastonmuutoksen fysiikkaa, ekologiaa ja biogeokemiaa.
Projektissa kvantifioidaan merkittavimmat ekosysteemien ja ilmakehan valiset takaisinkytkennat ja siten
mahdollistetaan saumaton biosfaadri—ilmasto-mallintaminen ja ekosysteemien tilan ennustaminen
tulevaisuuden lampenevassa arktisessa ilmastossa. Projektissa hyodynnetdaan ekofysiologisia ja
mikrometeorologisia analyyseja, satelliitti- ja maastohavaintoja, historiallista aineistoa sekd numeerisen
mallintamisen keinoja.
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