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Ensimmaiset askeleet arktisen alueen typpioksiduulitaseen
madrittamiseksi (NOCA)

Arktisen maaperdn valtavan hiilivarannon merkittava rooli ilmastonmuutoksen etenemisen
< kannalta on jo hyvin tiedossa, mutta arktisiin maihin sitoutuneen typen ja ilmaston valisia
vuorovaikutuksia tunnetaan heikosti. lImaston lampenemisen ja ikiroudan sulamisen myota
osa arktisten maiden typpivarannosta on vaarassa vapautua ilmakehaan typpioksiduulina

\ (N20), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Karttuvan todistusaineiston mukaan nain on jo
’ tapahtumassa.

NOCA-projektissa arktisten maaekosysteemien N,O-paastoja ja maaperan N,O-pitoisuuksia
selvitetdan ensimmaistad kertaa laaja-alaisesti kautta arktisen alueen. Tavoitteena on tuottaa ensimmadinen
arvio koko arktisen alueen yhteenlasketusta N,O-pdastostd, jota vasten voidaan havaita padstoissa
tapahtuvia muutoksia ja jota voidaan myos verrata arktisen alueen hiilidioksidi- (CO,) ja metaanip&astoihin
(CH4). Typpioksiduulivuota mitataan useilla tutkimusasemilla kautta arktisen alueen hyddyntden projektin
laajaa yhteistyoverkostoa. Tulokset yleistetdan asteittain ensin alueelliselle ja lopulta koko arktiksen tasolle
kdyttamalld tassa projektissa syntyvid ja jo olemassa olevia paikkatietoaineistoja. Koska N,O-paastot
vaihtelevat erittdin suuresti vain muutamien metrien etdisyyksilla, alueellisten laskelmien pohjaksi tarvitaan
erittdin tarkkoja kartta-aineistoja. Naitd aineistoja tuottavat projektin vendldiset yhteistyokumppanit
miehittdmattomia ilma-aluksia, drooneja, kdyttamalla. Talla tavoin projekti pyrkii vastaamaan tarkedan
kysymykseen siitd, mikad on arktisen maaperan N,0-paastojen merkitys arktisen alueen ja ilmaston valisten
vuorovaikutusten kannalta.

Vuonna 2018 suoritettiin NOCA-projektin ensimmadinen kenttdmittauskausi. Otimme vastaan kaasu- ja
maandytteitd 9:1tad yhteistyokumppanilta eri puolilta arktista aluetta (CNR Arctic Station ”Dirigibile Italia”,
Huippuvuoret; Czech Arctic Station of Josef Svoboda, Huippuvuoret; Toolik Lake, Yhdysvallat; Finse Alpine
Research Center, Norja; Tarfala Research Station, Ruotsi; Kilpisjarven biologinen asema; Kevon
tutkimusasema; kolme kanadalaista tundra-aluetta; palsasoita Suomen Lapissa). Kaasunaytteistd on
maaritetty N,O:n ja muiden kasvihuonekaasujen pitoisuudet ja maandytteistd ravinnepitoisuudet ym.
maaperdan ominaisuudet. Aineiston analysointi on kdynnissa. Naytteenotto arktisilla asemilla jarjestettiin
hyodyntamalla INTERACT-verkoston Remote Access-ohjelmaa. Yhteistydkumppanit saivat meilta vilineet ja
yksityiskohtaiset ohjeet kaasu- ja maandytteiden ottamiseksi N,O-pddstdon estimointia varten
diffuusiogradienttimenetelmalld. Teimme myds kenttamittauskampanjat NOCA-projektin intensiivisille
tutkimusalueille: kahdelle venaldiselle suoalueelle (Seida, Rogovaya) seka lukuisille palsasoille Suomen
Lapissa. Paatavoitteena oli kerdta aineistoa N,O—paastdjen alueellisesta vaihtelusta ja sitd selittavista
tekijoista.

Vuonna 2019 jatkamme kentténdytteenottoa yhteistydkumppaneiden avulla (Kanada, Lénsi-Venaja, Suomen
Lappi) ja tekemdlld intensiivisen mittauskampanjan Lena-joen deltalle, Koillis-Siperiaan. Tand vuonna
tyoskentelemme tiiviisti venaldisten partnereidemme kanssa N,O-paastdjen ja —nielujen alueelliseksi
yleistamiseksi kdyttamalld drooni-kuvannusta ja GIS-kartoitusta. Kartoituksen tueksi kerataan
maastotutkimuksissa tarkkaa tietoa mittausalueiden kasvillisuudesta ja maaperasta.
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