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) 4 Metsdpalojen pitkdn aikavalin vaikutukset ikirouta-alueen
arktisten ja sub-arktisten metsien hiili- ja typpivarastoihin seka
hiilen ja typen Kiertoon (ARCTICFIRE)
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’ Tutkimuksen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tutkia metsdpalojen pitkan aikavalin vaikutuksia maaperan orgaanisen aineksen
hajoamiseen sub-arktisen alueen metsissa. Tutkimme orgaanisen aineksen laadun ja maaran seka hiili- ja
typpivarastojen sekd kasvihuonekaasujen (CO,, CH4 ja N,O) virtojen muutoksia metsédpalon jalkeen seka
niiden taustalla olevia prosesseja. Erityisesti ikiroudan sulamisen vaikutuksia.

Uusia tuloksia

Vuosina 2017-2018 olemme analysoineet vuonna 2015 Luoteis-Kanadassa ja vuonna 2016 Keski-Siperiassa
kerattyja aineistoja. Otimme maaperandytteitda molemmilla alueilla tutkiaksemme maaperan helposti- ja
vaikeasti hajoavien yhdisteiden maarien muutoksia ja ikiroudan sulamisen vaikutuksia maan orgaanisen
aineksen hajoamiseen ja kasvihuonekaasupdastoihin. lkiroudan paalla olevan biologisesti aktiivisen
kerroksen paksuus kasvoi metsapalon seurauksena, mutta metsdpalo vahensi kasvipeitteen maaraa ja
maaperan kosteutta. Metsdpalon seurauksena my6s mikrobibiomassaan sitoutuneen hiilen ja typen maarat
laskivat, mutta mikrobien sisdiset ravinnesuhteet eivat muuttuneet. Myos sienibiomassan maara suhteessa
bakteeribiomassaan laski maan pintakerroksissa metsdpalon seurauksena, mutta ei syvemmalld maassa (30
cm syvyydessa).

Metsdamaa toimi hiilidioksidin |dhteend ja metaanin nieluna. Metsapalosta kulunut aika oli eniten
kasvihuonekaasuvirtoihin vaikuttava tekija. CO,-paastét maasta olivat pienimmat vasta palaneilla alueilla ja
lisdantyivat metsan ian kasvaessa. Maaperan CH4 nielu oli suurin vasta palaneilla alueilla. Tulostemme
mukaan metsapalojen vaikutukset CO,-paastoihin ovat pitkaaikaisia sekd Kanadan etta Siperian boreaalisissa
metsissa —vield yli 50 vuotta metsdpalon jalkeen. Metsapalojen vaikutus CH4 — virtoihin oli erilainen
kanadalaisilla ja venalaisilla tutkimusalueillamme. Molemmilla alueilla palo lisdsi metsdmaan CH4 — nielua,
mutta Kanadassa vaikutus oli merkittavampi kuin Siperiassa. Olemme myds tutkineet metsdpalojen
vaikutusta biogeenisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (BVOC) péaastoihin siperialaisilla
tutkimusalueillamme. Tuloksemme osoittavat, ettd metsan kenttakerros toimii monien BVOC-yhdisteiden
|ahteena, ja metsdpalolla on tarked merkitys BVOC-paastojen maaran ja koostumuksen kannalta.

Metsapalon vaikutus maaperan orgaanisen aineksen (SOM) laatuun naytti ulottuvan enimméakseen maan
pintakerrokseen (5 cm syvyyteen). Tuli heikensi orgaanisen aineksen laatua: helposti hajoavan aineksen
maara oli pienempi heti metsapalon jalkeen, mutta uuden metsan kehittyessa orgaanisen aineksen laatu
palautui ennen pitkdd paloa edeltdville tasolle. Tutkimusalueemme sijaitsevat ikiroudan paalla olevilla
kivenndismailla, joissa maaperdn orgaaninen aines naytti olevan vaikeasti hajoavaa eika erityisen herkkaa
ymparistén muutoksille, kuten lampdtilan muuttumiselle. Orgaanisen aineksen laadun heikkeneminen palon
jalkeen ja sen vaikea hajotettavuus mikrobeille viittaisi siihen, ettd naistd maista vapautuvien hiilipdastojen
maara ei olisi yhtad suuri kuin tundralta ja arktisilta soilta mahdollisesti vapautuvien hiilipadstdéjen maara.
Metsapalolla ei ollut merkittdvda vaikutusta heterotrofiseen maahengitykseen laboratoriossa tehtyjen
inkubaatiokokeiden perusteella. Tulokset viittasivat myos siihen, ettd nadiden ikirouta-alueiden paalla
sijaitsevien kivenndismaiden sisdltama orgaanisen aineksen hajoaminen ei ollut erityisen lampotilaherkkaa.
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Paljon orgaanista ainesta sisaltavilla turvemaavaltaisilla alueilla tulokset voivat olla erilaisia, mutta tama
vaatii jatkotutkimuksia.
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