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) 4 Kohti tehokasta ja kestidvaa arktista o6ljyntorjuntaa: Pohjoisen
luonnonvaroista valmistetut pinta-aktiiviset 6ljyntorjunta-
aineet

<{

’ Pysyvan jadpeitteen sulaminen arktiselta alueelta lisda oljyntuotantoa ja —kuljetuksia mika

osaltaan lisaa oljyonnettomuuksien todennakdisyytta. Arktisen alueen ankara ilmasto, jainen

vesi seka logistiset ongelmat tekevat o6ljyntorjunnasta haastavaa. Laajan 6ljyvuodon sattuessa mekaaniset

menetelmat 6ljyn poistamiseen ovat liian hitaita ja vastaavasti kaupalliset, kemialliset dispersantit voivat olla

vahingollisia herkadlle ymparistolle. Naiden syiden takia uudentyyppiset, biopohjaiset pinta-aktiiviset aineet
voisivat olla tehokas 6ljyntorjuntamenetelma arktisille alueille.

Taman projektin tavoitteena on kehittda vihreitd ja ymparistod sadstavia pinta-aktiivisia nanopartikkeleita
pohjoisten alueiden oljyntorjuntaan kdyttdaen myrkyttémia, biohajoavia sekd uusiutuvia biomateriaaleja.
Tutkimukseen valikoituivat kitosaani sekd nanoselluloosa, jotka luonnon biopolymeereina tayttavat em.
kriteerit ja tarjoavat "vihreamman” vaihtoehdon nykyisille synteettisille 6ljyntorjuntakemikaaleille.
Nanoselluloosaa voidaan kaytannossa valmistaa kaikista selluloosaa sisaltavista kasvikuiduista, mutta sen
lisaksi myods teollisuuden rejektimateriaaleista, kuten jatepaperista ja —pahvista. Kitosaania saadaan
paaasiassa ruokateollisuuden jatteena syntyvistd dyridisten kuorista. Seka kitosaanissa etta
nanoselluloosassa on reaktiivisia hydroksyyliryhmia, joita voidaan hyddyntda polymeerin kemiallisessa
muokkaamisessa. Pinta-aktiivisilla aineilla on yleensa seka hydrofiilisia ettd hydrofobisia osia ja niitd voidaan
kayttaa oljyntorjunnassa kahdella tavalla: dispersantit hajottavat 6ljyn pieniksi pisaroiksi edesauttaen 6ljyn
luonnollista, mikrobiologista hajoamista ja kokoojat kerdavat 6ljyn paksummaksi lautaksi, joka voidaan
esimerkiksi polttaa veden pinnalla.

Selluloosasta valmistettujen bifunktionalisoitujen (sisadltavat pinta-aktiivisia aminoryhmia) nanoselluloosa-
partikkeleiden on osoitettu toimivan laivadiesel-vesiemulsiossa olevien Oljypisaroiden stabiloinnissa.
Selluloosananopartikkelit asettuvat o6ljy-vesirajapintaan estden o6ljypisaroiden yhteensulautumisen seka
hidastaen emulsion erottumista vesifaasissa. Tdmad on suotuisa ilmid meressda tapahtuvan oljyn
mikrobiologisen hajoamisen kannalta. [Imiota on tutkittu eri olosuhteissa ja erilaisilla nanopartikkeleilla, jotta
on saatu laajempaa kasitysta emulsion stabiloinnin mekanismeista selluloosananopartikkeleilla.

Tutkimuksessa amfifiilisen karboksimetyyli-kitosaanin (h-CMChi) on havaittu my6s toimivan O6ljy-
vesiemulsiossa lisdten emulsion stabiiliutta adsorboitumalla 6ljy-vesi-rajapinnalle. Partikkelit ovat kuitenkin
herkkia pH:n muutoksille. pH:n sdaté eméksisesta neutraaliin paransi emulsion stabiiliutta, mutta sita
alemmassa pH:ssa nanopartikkelit aggregoituivat ja emulsiosta muodostui geelimdinen johtuen mm.
partikkeleiden valisistd vuorovaikutuksista. Hydrofobisoituja kitosaaninanopartikkeleita voidaan kayttaa
dispersantin tavoin, ollen haitattomampi vaihtoehto olemassa oleville kemiallisille dispersanteille.
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