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~ Vedenalaisessa asennus- ja purkutyossa yhteistyossa toimivien
raskaiden hydraulisten robottien ohjausjirjestelman
kehitystutkimus

\' Arktisen alueen luonnonvarojen kestdva hyodyntaminen edellyttdd uutta teknologista
[ahestymistd merenpohjan infrastruktuurien asentamiseen ja purkuun. Nykyteknologia
kdyttdd meren pinnalla toimivia tukialuksia ja kauko-ohjattavia pienid sukellusveneitd (ROV), joiden
turvallisuus ja kuormankantokyky eivat ole riittdvia arktisen alueen haastaviin olosuhteisiin. Kestdvan
kehityksen mukainen toiminta vaatii uuden teknologian, jossa merenpohjassa liikkuvien tela-alustojen paalle
on asennettu raskaat hydrauliset manipulaattorit. Tassa konseptissa ndmad merenpohjaan alustastaan
tukeutuvat manipulaattorit pystyvat suorittamaan merenalaisen infrastruktuurin asennus- ja purkuto6ita
tarkasti ja turvallisesti. Tdma hanke pyrkii luomaan tieteellisen perustan raskaiden hydraulisten
manipulaattorien ohjausteknologialle, joka mahdollistaa luonnonvarojen kestavan kayton.

Viimeisimmat tulokset varmentavat ettd hydraulisten manipulaattoreiden kontaktivoimasaatd on
mahdollista toteuttaa ilman herkasti rikkoutuvaa kuuden vapausasteen voima-/momenttianturia.
Ratkaisussamme kontaktivoimat estimoidaan hydraulisten toimilaitteiden kammiopaineista. Taman lisaksi
aiemmin kehitettya esimerkistd oppiminen (Learning from Demonstrations) menetelmaa on kehitetty siten,
ettad se toimii suoraan kontaktivoimilla eika oletuksilla ohjaajan haluamista voimista kuten ennen. Nain ollen
robotille ndytetdaan yksi tai useampi esimerkkisuoritus prosessista, jonka jalkeen se osaa toistaa prosessin
epavarmuuksista tai pienistd muutoksista huolimatta. Myds aiemmin kehitettyd hydraulista
impedanssisddtomenetelmaa on paivitetty. Projektin seuraavassa vaiheessa yhdistimme yllda mainitut
menetelmat ja tarkastelemme jarjestelman kayttaytymista raskaalla hydraulisella manipulaattorilla.
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