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< Jadkidepilvet ja jadnukleaatio arktisella alueella (ICINA)

Kiinnostus arktisia alueita kohtaan on kasvanut huomattavasti viime vuosina ilmaston

[ampenemisesta johtuen. llmastonmuutoksen vaikutus korostuu arktisilla alueilla, jotka
\ lampenevat noin kaksi kertaa nopeammin kuin maapallo keskimaarin. Maailmanlaajuisena
’ keskiarvona pilvilla on ilmastoa jadhdyttava vaikutus, mutta arktisilla pilvilla vaikutus on

vastakkainen: ne estdvat voimakkaammin infrapunasateilyn karkaamista maan pinnalta
kuin heijastavat auringon sateilyd avaruuteen. Siten ne vaikuttavat merkittavasti arktisten alueiden
sulamiseen.

Arktisten pilvien vaikutuksen realistinen kuvaaminen on tarkeda sekd nykyisen ettd tulevan ilmaston
ymmartamiseksi. Pilvien tarkka kuvaus ilmastomalleissa vaatii perusteellista tietoa pilvien
esiintymisolosuhteista ja ominaisuuksista, mukaan lukien pilvien olomuoto: sekd nestemaisen veden etta
jdan maara ja jakauma pilvissd on tunnettava. Seka jaakiteet ettd vesipisarat tarvitsevat tiivistymisytimen
muodostuakseen, joten lampétilan ohella ilmakehan aerosolihiukkasten ominaisuudet maaraavat pilvien
olomuodon. Arktisen ilmakehadn hiukkasten pitoisuudet ja aktiivisuus jadkiteiden muodostumisessa eli
jaanukleaatiossa tunnetaan kuitenkin huonosti. Projektin pdatavoitteena on luoda kattava ja realistinen
kuvaus arktisista pilvista globaaleja ilmastomalleja varten. Selvitimme mitka hiukkastyypit ovat merkittavia
jaan synnylle ja arktisten pilvien ominaisuuksille, ja miten hiukkasten pitoisuudet muuttuvat arktisen
ilmaston muuttuessa.

Projektin ensimmadisessa vaiheessa olemme ottaneet kayttd6én wuusia laskentamenetelmia ja
havaintoaineistoja ja kehittaneet mittausmenetelmida. Analysoimamme satelliittihavainnot osoittavat
ilmakehdn aerosolien vaikuttavan pilvien olomuotoon arktisella alueella. Arktisen ilmakehan sisaltdessa
mineraalipolya pilvet jadtyvat jopa kymmenen astetta korkeammassa lampétilassa kuin puhtaammissa
olosuhteissa. Tama johtuu mineraalipdlyn kyvystd muodostaa jaakiteitd. Tekemdamme atomiskaalan
simulaatiot osoittavat ilmakehéarelevanttien aerosolityyppien jadnukleaatioaktiivisuuden riippuvan
hiukkasten pinnan hilarakenteesta, mutta myds hilavirheista ja pintakemian yksityiskohdista.

Simulaatiomallien vastaavuus todellisuuden kanssa varmistetaan ytimina toimivilla hiukkasilla tehtavilla
kokeilla kdyttden SPectrometer for Ice Nuclei —jaanukleaatiomittauslaitetta (SPIN), joka on onnistuneesti
otettu kayttoon testaamalla laajalti kaytettyja ja hyvin tunnettuja referenssiaineita. Olemme myo6s
kehittdneet uusia menetelmia ilmakehadn bioaerosolien havainnoimiseksi. Bioaerosolien, joiden maaran
oletetaan kasvavan Arktisella alueella sen ldmmetessd, on ehdotettu olevan jopa mineraalipdlya
tehokkaampia jadkideytimida. Uusien mittauslaitteistojen avulla voimme mitata kyseisten hiukkasten
maaraa ilmakehassa ja tutkia niiden tehokkuutta jadakideytimina arktisissa olosuhteissa.

Tutkimuskokonaisuudessa yhdistyvat teoriaosaaminen, kokeellisten mittausmenetelmien kehitys ja
ilmastomallintaminen. Ne auttavat ennustamaan miten arktisten pilvien synty ja ominaisuudet muuttuvat
tulevaisuudessa, kehittavat ymmarrysta siitd, miten nama muutokset heijastuvat takaisin arktisen ilmaston
muutokseen, ja mita vaikutusta lisdantyvalld ihmistoiminnan aktiivisuudella on alueeseen, seka parantavat
ilmastomallien kykya simuloida arktista ilmastoa.
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