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4 Hiilitase muuttuvassa arktisessa kryosfaarissia (CARB-ARC)

Pohjoiset leveysasteet ovat erityisen herkkia globaalille ilmastonmuutokselle, mika on

havaittavissa keskimaaradista suurempina lampdétilannousuina arktisilla ja subarktisilla

\ alueilla.  Toisaalta  ilmastosysteemin  kayttaytymiseen  liittyy  merkittavia

» epadvarmuuksia; etenkin biosfaarin ja ilmakehan vuorovaikutukseen, jossa merkittavin

tekija on hiilidioksidin ja metaanin siirtyminen ilmakehdsta ekosysteemiin ja pdinvastoin. Avaruudesta

tehtdavat kaukokartoitusmittaukset ovat kaytdnnossa ainoa potentiaalinen keino hankkia pitkia

alueellisesti kattavia aikasarjoja erindisista hiilitaseeseen vaikuttavista suureista ja prosesseista. Maa-

alueille naita huonosti tunnettuja ilmidita ovat lumipeitteen kehitys, routa ja maaperan kosteus.

Toisaalta olemissa olevilla mittausasemilla tehdyt tutkimukset osoittavat kyseisten tekijoiden
vaikuttavan merkittavasti vuotuiseen hiilitaseeseen, lahteisiin ja nieluihin.

Uusia satelliittimenetelmia pyritdaan kayttamaan yhdessa in situ hiilidioksidi- ja metaanimittausten
sekda prosessien mallinnuksen kanssa luomaan yhtendinen kuva hiilenkierrosta pohjoisilla maa-
alueilla. Pdamaarana on kartoittaa mannerten laajuisesti hiilen nielut ja lahteet seka boreaalisissa
metsissa etta arktisilla alueilla.

Tutkimusryhma on kehittanyt menetelman, joka hyddyntaa satelliittihavainnoista maaritettya lumen
sulamisen ajankohtaa indikaattorina kevaan heraamisen eli kasvien fotosynteesin nousuhetken
tunnistamiseksi. Taman myota pystytddan entistda paremmin arvioimaan ekosysteemin vuotuista
hiilitasetta. Tutkimuksen tulokset osoittavat lumen sulamisen ja hiilidioksidivuomittauksista
madritetyn kevdan herdamisen vilisen korrelaation. Tatda hyodyntden on arvioitu kevaan
heraamishetket 35 vuodelle Pohjois-Amerikan ja Euraasian boreaalisissa metsissa. Etenkin Euraasian
boreaalisissa metsissa kevaan aikaistumisen trendi on voimakas, mikd vaikuttaa suoraan metsien
hiilitaseeseen kasvattaen hiilinielua.

Toinen keskeinen saavutus on turvemaan metaanipaastdjen mallinnuksen kehitys. Kehitettya mallia
voidaan hyodyntaa myds tuottamaan metaaniprosessien inversiomallinnuksen lahtétietoa. CARB-ARC
hankkeessa on keskeisena tavoitteena arvioida napa/pohjoisten alueiden metaanipaastolahteet maa-
alueilla hyodyntaen inversiomallinnusta. Olennainen osa hanketta on varmentaa inversiomallinnuksen
tulokset in situ hiilivuomittausten seka ilmakehdan metaani- ja hiilidioksidipitoisuuksien
satelliittihavaintojen  avulla sekd hyodyntdda havaintoja  mallinnuksen  tarkentamiseen
assimilaatiotekniikoiden avulla. Myos CARB-ARC hankkeessa kehitettyjd uusia satelliittituotteita
terrestriaalisista kylmien alueiden prosesseista (esim. maaperan routa pohjoisella pallonpuoliskolla)
hyédynnetdan mallien toiminnan varmennuksessa ja parantamisessa.
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