Jadkidepilvet ja jaanukleaatio arktisella alueella

Kiinnostus arktisia alueita kohtaan on kasvanut huomattavasti viime vuosina ilmaston
‘ lAmpenemisesté johtuen. lImastonmuutoksen vaikutus korostuu arktisilla alueilla, jotka
~ lampenevat noin kaksi kertaa nopeammin kuin maapallo keskimaarin. Maailmanlaajuisena
keskiarvona pilvilld on ilmastoa jadhdyttava vaikutus, mutta arktisilla pilvilla vaikutus on
\’ vastakkainen: ne estavat voimakkaammin infrapunasateilyn karkaamista maan pinnalta
kuin heijastavat auringon séteilyd avaruuteen ja siten vaikuttavat merkittévésti arktisten
alueiden sulamiseen.

Arktisten pilvien vaikutuksen realistinen kuvaaminen on tarke&é seka nykyisen etté tulevan ilmaston
ymmartamiseen. Pilvien tarkka kuvaus ilmastomalleissa vaatii perusteellista tietoa pilvien
esiintymisolosuhteista ja ominaisuuksista, mukaan lukien pilvien olomuoto: sekd nestemaéisen veden
ettd jadn maara ja jakauma pilvissé on tunnettava. Seka jaékiteet ettd vesipisarat tarvitsevat
tiivistymisytimen muodostuakseen, joten lampdtilan ohella ilmakehan aerosolihiukkasten ominaisuudet
madradvat pilvien olomuodon. Arktisen ilmakehé&n hiukkasten pitoisuudet ja aktiivisuus jadkiteiden
muodostumisessa eli jddnukleaatiossa tunnetaan kuitenkin huonosti.

Projektin paatavoitteena on luoda kattava ja realistinen kuvaus arktisista pilvista globaaleja
ilmastomalleja varten. Selvitimme mitka hiukkastyypit ovat merkittavid jaan synnylle ja arktisten pilvien
ominaisuuksille, ja miten hiukkasten pitoisuudet muuttuvat arktisen ilmaston muuttuessa.
Tutkimuksessa hyddynnetdan seké havaintoja ilmakehasta, laboratoriotutkimusta ettd teoriapohjaista
mallinnusta.

Nykyaikaisilla molekyylitason mallinnusmenetelmilla saadaan perustavanlaatuista ymmarrysta
jadkiteiden nukleaatiosta, ja pystytédn muodostamaan molekyylitason teoreettinen kuvaus
jaanukleaatioon vaikuttavista prosesseista. Kuvauksen vastaavuus todellisuuden kanssa varmistetaan
ytimina toimivilla hiukkasilla tehtévilla kokeilla. Selvitimme jadytimien pitoisuudet, tyypit ja niiden
aktiivisuuden seké pilvien ominaisuuksia arktisilla alueilla sek& suunnatuilla laboratoriokokeilla etta
ilmakehamittauksilla, joissa kéytetédan suoria aerosolimittauksia ja kaukokartoitustekniikoita.
Hankkeessa kehitetddn myds uudentyyppisid mittausmenetelmid jaén nukleaatiossa aktiivisten
hiukkasten luokitteluun ilmakehassé. Projekti johtaa arktisten pilvien realistiseen kuvaukseen
globaaleissa malleissa.

Tutkimuskokonaisuudessa yhdistyvéa teoriaosaaminen, kokeellisten mittausmenetelmien kehitys seka
ilmastomallintaminen auttavat ennustamaan miten arktisten pilvien synty ja ominaisuudet muuttuvat
tulevaisuudessa, kehittavat ymmarrysta siitd miten ndméa muutokset kytkeytyvéat takaisin arktisen
ilmaston muutokseen ja mita vaikutusta lisaantyvalla ihmistoiminnan aktiivisuudella on alueeseen, seka
parantavat ilmastomallien kykya simuloida arktista ilmastoa.
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