Arktisten ekosysteemien pitkédaikaismuutoksen paljastaminen uusin ja
poikkitieteellisin menetelmin

' Arktinen alue on muuttumassa: ilmastoltaan se on maailman nopeimmin lampenevia
seutuja. Tieddmme edelleen vain vahén siitd, miten ymparistbnmuutos nékyy lajien
vuorovaikutuksissa — eli siind, mitka lajit yhteisdssa ovat 1&sn4, ja miten ne toimivat
\ yhdessa. Taté kysymysta selvitimme ainutlaatuisen arktisen aikasarjan avulla.

p

Yhteistjen muutosten tutkimusta on tdhéan saakka vaikeuttanut se, etta arktiksen elifista tunnetaan
kaikista huonoimmin ne, joita on eniten. Arktista, kuten maapallomme muitakin osia, hallitsevat
pienelitt, eli niveljalkaiset kuten hyonteiset, hAméahé&kkieldimet ja niiden sukulaiset. Nama elitt
yllapitavat arktisen ekosysteemin monia toimintoja, kuten kasvien polytysta — ja myos kasvien syontia.
Samalla ne tarjoavat ruoan miljoonille pohjoiseen matkaaville muuttolinnuille.

Arktiksen niveljalkaisissa tapahtuvien muutosten havaitsemisessa on haasteena, ettei niita ole juuri
missaan seurattu pidempid aikoja. Siksi hankkeemme tavoitteena on ensin jalostaa numeromuotoon,
sitten mallintaa, maailman ehka ainoata arktisten niveljalkaisten yhtendista aikasarjaa: Koillis-
Gronlannin Zackenbergin tutkimusasemalta 18 vuoden ajan kerattyjé niveljalkaisnaytteité.

Zackenbergin aineiston laajuus on seka sen valtti ettéd sen Akilleen kantapéda. N&in suurta aineistoa ei
saatane perinteisin menetelmin lajeiksi maaritettya. Juuri lajitason tiedoissa piilee kuitenkin systeemin
ymmarrys: kasitys siitd, miten yhteison monimuotoisuus on ajassa muuttunut, ja miten samalla
muuttuvat eri elididen runsaussuhteet ja vuodenaikaisrytmit.

Kaantddksemme vajaan miljoonan yksilén aineiston selkeiksi numeroiksi olemme muodostaneet
monitieteisen tutkijaryhman. Yhdistdimalla genetiikan ja tilastollisen mallinnuksen tuoreita menetelmia
muunnamme naytteet numeroiksi arktisen yhteison rakenteesta. Tavoitteemme on kayttaa nain
syntyvaa uutta tutkimusresurssia selvittddksemme, mitk& ominaisuudet méaraavat lajien
ilmastovaatimukset, ja miten yhteisérakenne muuttuu ilmaston muuttuessa. Samalla etsimme merkkeja
koko yhteistrakenteen perustavanlaatuisista muutoksista. Edistadksemme ainutlaatuisen aikasarjan
jatkamista ja hy6dyntamisté kehitdmme myos uusia, entisté tehokkaampia menetelmi& aineiston
keréd&dmiseksi ja analysoimiseksi. Nain luomme mallisysteemin arktisen muutoksen elollisten seurausten
ymmartamiseen.
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