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HUIPPUYKSIKOT
— TIETEEN KARJET

Huippuyksikét ovat suomalaisen tutkimuksen lippulaivoja.
Oman tieteenalansa kansainvélisessa karjessa olevat yksikot
uudistavat tutkimusta, kehittavat luovia tutkimusymparistdja ja
kouluttavat suomalaiseen tutkimus- ja elinkeinoeldméan uusia
lahjakkaita tutkijoita.
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Huippuyksikkd on tutkimus- ja tutkijankoulutusympéristd, jolla on
selkedt tutkimukselliset pdd@madrat ja yhteinen johto. Yksikkoa
rahoitetaan kahdessa kolmen vuoden jaksossa kuuden vuoden ajan,
mikd antaa mahdollisuudet pitk&janteiseen tutkimukseen ja myds
riskinottoon. Suomen Akatemian lisaksi huippuyksikkdé rahoittavat
yliopistot ja tutkimuslaitokset seka yritykset.

) Suomen Akatemia on rahoittanut huippuyksikéita vuodesta 1995

o alkaen. Viides huippuyksikkdohjelma kattaa vuodet 2012-2017,
ja siihen kuuluu 15 huippuyksikkoa.
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Lauri Aaltonen

SYOPAGENETIIKAN TUTKIMUKSEN HUIPPUYKSIKKO
HELSINGIN YLIOPISTO

SYOPAGENETIIKAN
YKKOSKETJU

Suomessa tehddan poikkeuksellisen
laadukasta ja menestykseké&std
syOpatutkimusta. Syopatutkijoiden
pitkdn tahtdimen tavoitekin on
kunnianhimoinen: muuttaa syopa
tautina merkityksettomaksi
uusimman geeniteknologian avulla
ja useiden tutkimusalojen huippu-
ammattilaisten yhteistydlla.
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Lauri Aaltonen

SYOPAGENETIIKAN TUTKIMUKSEN HUIPPUYKSIKKO

HELSINGIN YLIOPISTO

MITA HALUATTE SELVITTAA
TUTKIMUKSELLANNE?

Huippuyksikkomme tutkii syovan syn-
tya ja kehitystd kahdesta nikokulmasta:
periytyvai kasvainalttiutta ja ihmisten
elimin aikana kasvaimissa tapahtuvia
muutoksia. Genomitutkimus on kehit-
tynyt viime vuosina niin, ettd voimme
nyt analysoida thmisen ja syopikasvai-
men koko genomin yksityiskohtia myo-
ten. Toki yksikéssd on paljon muutakin
aktiviteettia epidemiologiasta tietojen-
kisittelytieteeseen.

Tutkimuksellamme on Suomessa hie-
not perinteet. Jo vuonna 1995 perustet-
tiin periytyvien tautien huippuyksikkd
ja sitd seurasivat tautigeenien tutki-
muksen ja genomitiedon hyddyntimi-
sen huippuyksikot. Tama on my6s hei-
jastunut nykyisen, viidestd ryhmaistd
koostuvan yksikkomme kokoonpa-
noon. Olemme monitieteellinen yhteiso
tavalla, joka on maallikoillekin ymmar-
rettava.

Teemme genomin laajuista analyysid
valitsemillamme lupaavimmilla tutki-
muslinjoilla. Tutkimus tuottaa valtavan
mairin tietoa, koska se tehdiin jopa
tuhannella niytteelld rinnakkain. Titd
dataa hallitaan kahdessa vaiheessa. Ensin
teemme tietojenkisittelytieteen avulla
sekvenssianalyysia eli jirjestimme mil-
joonia sekvenssin palasia optimaaliseen
jarjestykseen, jotta niista on mahdollista
tunnistaa todelliset niytekohtaiset erot
taustakohinan seasta.

Timain jilkeen yksikkomme systee-
mibiologit selvittivit, miki osa vari-
aatiosta liittyy kasvainalttiuteen. Kun
kasitys syntyy, teemme Suomen syo-
parekisteristi hakuja, joilla etsimme
samantyyppisia potilaita. Tima kansain-
vilisestikin varsin ainutlaatuinen rekis-
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Akatemiaprofessori Lanri Aaltonen

teri sisaltdd kaikki vuodesta 1953 lih-
tien todetut syopitapaukset eli noin
miljoona potilasta. Se toimii virtuaali-
sena biopankkina ja tutkimusrekiste-
rini, jossa on oleelliset tiedot jokaisesta
potilaasta ja kudosniytteestd. Akate-
mian huippuyksikkorahoituksen avulla
voimme muun muassa rekrytoida tdys-
paiviisen tutkijan tyoskentelemiin syo-
parekisterissa.

MITEN TUTKIMUKSENNE
MUUTTAA MAAILMAA?

Jos 16ydimme tutkimuksissamme periy-
tyvdd kasvainalttiutta selittdvid geeni-
muutoksia, meilld on kiytettdvissimme
ennustava alttiustesti. Nidin pystymme
viemdin ty0timme suoraan riskihen-
kildiden auttamiseksi vihentien seki
sairastuvuutta ettd kuolleisuutta. Suo-
messa on satoja sukuja, joilla esiintyy
tutkimuksemme tuloksena havaittuja

periytyvid alttiusmuutoksia. Heille on
pystytty jirjestimiin mahdollisuus klii-
niseen seurantaan. Esimerkiksi paksu-
suolisyopd on vihentynyt suomalaisilla
riskisuvuilla huomattavasti.

Lisdksi olemme tutkineet yhteistyo-
kumppaneiden kautta sitd, miten syopa-
geenitutkimuksesta saatu tieto vaikuttaa
thmisten elimanlaatuun.

Periaatteessa tutkimuksemme tulee
valmiiksi silloin, kun sy6pi muut-
tuu tautina vain pieneksi riesaksi. Ja
uskomme niin myos kdyvin — el var-
masti timin huippuyksikon aikana,
mutta pitkalld tahtaimelld kylla.

MIKA TEKEE TEISTA
HUIPPUYKSIKON?

Kun Akatemian haku tuli ajankoh-
taiseksi, kaikki kiavi hyvin nopeasti.
Yksikkémme rungon ja tutkimusaiheen
muotoutumiseen meni perdti useita
minuutteja! Asetimme tavoitteeksi luoda
kokoonpanon, jossa on mukana eri alo-
jen huippuja jotka yhdessi muodostavat
osiensa summaa suuremman kokonai-
suuden.

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: Hieman yli 50 henkiloa
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dettd yhdessd ainakin joillain tasoilla,
mutta nimenomaan huippuyksikkora-
hoitus mahdollistaa pitkikestoisen ja
sitoutuneen yhteistyon.

Olemme myo6s yhteiskunnalli-
sesti merkittivd huippuyksikko, koska
olemme aidosti astuneet koko thmisen
perimin tutkimukseen. Tieto miti sieltd
l6ytyy, on hyvin arvokasta ja samalla
arkaluontoista. Geenitiedon avulla voi-
daan parantaa jokaisen elimanlaatua,
mutta sen hankkimisessa piilee my6s
potentiaalisia ongelmia. Geenitiedon
tulkinta on lapsenkengissdin, ja verkos-
tot sen hyodyntimiseen vaikkapa julki-
sessa terveydenhuollossa kehittymitto-
mid.

Siksi olemmekin pyrkineet toimi-
maan erdinlaisina kellonsoittajina ja
sanansaattajina sosiaali- ja terveysmi-
nisterion sekd muiden paittijien suun-
taan. Tarjolla on merkittivid hyotyji ja
suuria haittoja, ja vaatii huomattavaa
panostusta esimerkiksi koulutukseen,
jotta saavutamme edelliset ja viltimme

jalkimmdiset.

Suorituspaikat: Helsingin yliopisto ja Suomen Syoparekisteri

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 9 henkil6d. Emme ole
kaikkein kansainvalisimpia, koska tutkimuksemme nojaa vahvasti suomalaisiin

infrastruktuureihin.

Tutkijoiden keskimaarainen ika: 35 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):
22,8 miljoonaa euroa. Akatemian tuki on ratkaisevan tarkea, mutta merkittava

osuus rahoituksesta tulee myds muualta.
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Uskali Maki

YHTEISKUNTATIETEIDEN FILOSOFIAN
TUTKIMUKSEN HUIPPUYKSIKKO
HELSINGIN YLIOPISTO

TIETEENALOJEN VALINEN
SILLANRAKENTAJA

Tutkimme tiedon tuottamisen muuttu-
via kidytintojd ja tieteidenvilisten suh-
teiden dynamiikkaa. Paikohteena ovat
yhteiskuntatieteiden keskindiset suh-
teet sekd niiden ja esimerkiksi neuro- ja
evoluutiobiologian kohtaamiset. Empii-
risten tapaustutkimusten kautta selvi-
tamme nailla aloilla kiytettyja kisitteel-
lisia viitekehyksid, metodeja ja malleja.
Pyrimme ymmirtimain tutkimusalojen
samankaltaisuuksia, eroja ja vuorovaiku-
tussuhteita niiden kiyttimin intellektu-
aalisen vilineiston analyysin kautta.

Tavoitteenamme on ymmartdd ja
kohentaa yhteiskuntatieteellisen tiedon
tuottamisen kiytiantdjd paikallistamalla ja
analysoimalla strategisia kisitteitd, argu-
mentteja ja debatteja. Tieteidenvilisid
kohtaamisia — ja niiden puutetta — tutki-
malla pyrimme auttamaan siltojen raken-
tamisessa tieteenalojen vilille.

Enemmin kuin timinkaltaisessa tutki-
muksessa yleensd, yksikossimme tehddin
paljon tutkimusyhteisty6ta, kiydain vuo-
ropuhelua my6s tutkimuskohteiden kanssa
ja julkaistaan runsaasti yhteisartikkeleita.

Yksikkomme koostuu tyolleen omis-
tautuneista tieteenfilosofeista ja sosiaalisen
todellisuuden ontologian tutkijoista, jotka
ovat omilla aloillaan maailman huippua.

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: Yli 20 henkiloa
Suorituspaikka: Helsingin yliopisto

Professori Uskali Miki

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara:
Heitd on muutamia, lukumaara tullee kasvamaan selvasti.

Tutkijoiden keskimaarainen ika: 44 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

2,5 miljoonaa euroa
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TUTKIMUKSENA
YHTEISYMMARRYS

Professori Marja-Leena Sorjonen

HUIPPUFAKTOJA

Marja-Leena Sorjonen

INTERSUBJEKTIIVISUUS VUOROVAIKUTUKSESSA

HELSINGIN YLIOPISTO

Tutkimme intersubjektiivisuutta eli
yhteisen ymmairryksen ja kokemuksen
saavuttamista ja siilyttdmistd ithmistenva-
lisessd vuorovaikutuksessa. Yksikkomme
on monikielinen ja -tieteinen yhteiso,
johon kuulu lingvistiikan, sosiaalitietei-
den ja puhetieteen tutkijoita. Tutkimus-
tamme yhdistdd etnometodologisen kes-
kustelunanalyysin metodi, jonka lisaksi
hyodynnimme muun muassa vuorovai-
kutuslingvistitkkaa, konstruktiokieliop-
pia sekd psykofysiologisia mittausmene-
telmii ja eleiden tutkimusta.

Tutkimuksemme on paljolti kasityota.
Meilld on erityyppisistd vuorovaikutus-
tilanteista laajat aineistot dini- ja video-
tallenteita, joita analysoimalla pyrimme
l6ytimaan vastauksia tutkimuksemme
kolmeen paikysymykseen. Ensinnikin
tutkimme sitd, kuinka puhujat saavutta-
vat vuorovaikutustilanteessa keskindisen
ymmairryksen rakentamalla, tunnista-
malla ja tulkitsemalla toimintoja ja toi-
mintajaksoja. Toiseksi pyrimme entista
tarkemmin kuvaamaan tapoja, joilla kie-
len rakenteet ovat virittiytyneet palve-
lemaan vuorovaikutuksen osapuolten
yhteisymmarryksen saavuttamista. Kol-
mas osa-alue on emootiot osana sosiaa-
lista vuorovaikutusta. Paizkohteinamme
ovat suomi ja suomenruotsi.

Yksikon koko: Noin 40 henkilda. Vain osa tutkijoista kuitenkin tekee
tutkimusta kokopaivéisesti, silla heillda on esimerkiksi opetustehtavia.

Suorituspaikka: Helsingin yliopisto

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 3 henkil6a

Tutkijoiden keskimaarainen ika: Noin 35 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

5,3 miljoonaa euroa

TIETEEN HUIPULLA 9



HUIPPUYKSIKKO-
OHJELMAN TAVOITTEET

Huippuyksikk6ohjelma nostaa suomalaisen tutkimuksen kansain-
valistd kilpailukykya ja lisdd sen nakyvyyttd ja arvostusta. Silla
kehitetdan korkeatasoisia, luovia ja tehokkaita tutkimus- ja
tutkijankoulutusympéristdjd, joilla on paljon annettavaa seka
tieteellisesti ettd yhteiskunnallisesti.

Huippuyksikkdohjelma luo edellytyksid tutkimusryhmien yhteen-
liittymille ja mahdollistaa tieteellisten [dpimurtojen saavuttamisen
eri alojen valilla. Ohjelma edistda tutkimusinfrastruktuurien
tehokasta kayttéa ja luo uudenlaisia mahdollisuuksia kansalliseen
ja kansainvaliseen yhteisty6hon. Ohjelma lisda siten tutkimuksen ja
tieteen uusiutumiskykya.

Huippuyksikkdohjelma vie eteenpdin koko suomalaista tutkimus-
jarjestelmaa.
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Risto Nieminen

COMP: LASKENNALLISEN NANOTIETEEN HUIPPUYKSIKKO

AALTO-YLIOPISTO

~ VASTAUKSET
LOYTYVAT ATOMI- JA
MOLEKYYLITASOLTA

Luonto on itse valinnut nanomittakaavan,
kun se rakentaa elamalle térkeimpia
toiminnallisia kokonaisuuksia. Siksi
nanotieteen sovelluksina kehitettavat
uudet materiaalit vastaavat ihmis-
kunnan suurimpiin haasteisiin.

".l | TIETEENHUIPULLA 13
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Risto Nieminen

COMP: LASKENNALLISEN NANOTIETEEN HUIPPUYKSIKKO

AALTO-YLIOPISTO

MITA HALUATTE SELVITTAA
TUTKIMUKSELLANNE?

Laskennallisen nanotieteen yksik-
komme keskittyy tutkimaan ja ymmar-
tamdin rakenteita ja systeemejd atomi-
ja molekyylitasolla materiaalifysiikan
nakokulmasta. Tutkimuksen kiinnosta-
vuutta lisii se, ettd tilld tasolla on diret-
toman rikas ilmiomaailma, joka toistu-
vasti tuottaa yllatyksid uusien 1oytdjen
muodossa.

Alallamme on kvanttifysiikan kon-
septuaalinen tausta ja erittdin vahva teo-
reettinen viitekehys, jonka pohja luotiin
jo 1930-luvulla. Mutta toisin kuin sil-
loin, meidin ei tarvitse enii ajatella pel-
kastdan abstrakteilla kasitteilld. Lasken-
nallisen nanotieteen huippuyksikkomme
erityispiirre on se, ettd teemme ison osan
tyostimme tietokonepohjaisilla mene-
telmilld, mallintamalla ja laskemalla.

Nanotiede mahdollistaa nykyiin
useiden luonnontieteiden synteesin,
jossa samojen tutkimusongelmien kim-
pussa on fyysikkoja, kemistejd, biolo-
geja ja materiaalitieteilijoitd. Yhteisiin
kiinnostuksen kohteisiin kuuluvat niin
DNA-molekyylit kuin elektroniikan
materiaalit.

Etsimme laskennallisen nanotutki-
muksen avulla vastauksia ihmiskunnan

”Koska uusia 16ydoksid
on vaikeaa ennustaa etu-
kiteen, Akatemian huip-
puyksikkorahoituksen
mukanaan tuoma jousta-
vuus sopil erinomaisesti
tutkimusalaamme.”

14 TIETEEN HUIPULLA

Professorit Risto Nieminen ja Péiivi Tormai

suuriin kysymyksiin, joita ovat muun
muassa energian riittivyys, veden puh-
taus, ympairistonsuojelu, informaa-
tioteknologian tehokkuus ja kehitty-
neet ladketieteelliset hoitomenetelmit.
Tyomme lihestyy myos raaka-aine- ja
kemianteollisuutta esimerkiksi katalyy-
situtkimuksen kautta. Ty6td motivoivat
perustutkimuksen ohella monet yhteis-
kunnan tarpeet.

MITEN TUTKIMUKSENNE
MUUTTAA MAAILMAA?

Nanotutkimuksen yleinen suunta kat-
s00 horisontin taakse. Koska uusia 16y-
doksii on vaikeaa ennustaa etukiteen,
Akatemian huippuyksikkorahoituksen
mukanaan tuoma joustavuus sopii erin-
omaisesti tutkimusalaamme. Tutkimuk-
semme on kuitenkin sellaista, ettd siini

el parjaa kahdeksasta neljadn -aikatau-

lulla. Heittdydymme kaikilla tasoilla

taysilla mukaan.

Vaikka nanotutkimus ei tule kos-
kaan lopullisesti valmiiksi, kdytinnossa
jokaisen yhdeksin tutkimusryhmin ty6
koostuu projekteista ja hankkeista, joilla
on perustutkimustavoitteiden lisiksi
hyvinkin konkreettisia paamaaria.

Kokonaistavoitteemme voisi tiivis-
tdd niin, ettd teemme luonnontieteel-
listd ja teknistd tutkimusta, joka pyrkii
parantamaan elimin ja ympariston laa-
tua. Konkreettinen esimerkki tillaisesta
tutkimuksesta on vaikkapa kasvien foto-
synteesin energiasiirtomekanismin mal-
lintaminen. Se on hyvin eksoottinen ja
monimutkainen, osin kvanttifysikaali-
nen prosessi. Jos pystymme tunnista-
maan ja mallintamaan sen mekanismit
teoreettisesti ja laskennallisesti, se voi-
daan my6s luoda keinotekoisesti.

Nanorakenteita ja -materiaaleja teh-
dain kahdella eri tavalla. Ensimmaiinen
keino on luoda jotain kokonaan uutta
kiytettivissi olevista rakennuspali-
koista. Thminen toimii juuri ndin — eli-
mistdomme suuri nanokone valmistaa

esimerkiksi proteiineja atomin tarkkuu-

HUIPPUFAKTOJA

della. Toinen lihestyminen, miniatyri-
sointi, on perinteinen tapa toimia esi-
merkiksi mikro- ja nanoelektroniikan
komponenttien valmistuksessa.

MIKA TEKEE TEISTA
HUIPPUYKSIKON?

Yksikkomme johtajat ovat aina osan-
neet hyvin kolme tirkeinti tehtiviinsi:
rekrytoinnin, rekrytoinnin ja rekry-
toinnin. Lahjakkaat ihmiset ratkaisevat
sen, paiseeko tutkimusyksikko posi-
tiiviseen kierteeseen, josta taas poikii
muun muassa hyvid tuloksia, julkaisuja
ja rahoitusta.

Toinen ajattelumme ydin — ja mieles-
timme huippuyksikkojen perusta — on
tyon pitkdjinteisyys jopa vuosikym-
menten ajan. Olemme pystyneet kokoa-
maan kansainvilisesti korkeatasoisen ja
poikkeuksellisen laaja-alaisen laskennal-
lisen tieteen keskittymin. Samalla yksi-
kon suuri koko mahdollistaa sen, etti
voimme asettaa ison mairian tutkijoita
tarkastelemaan jotain tiettyd kysymysta
hyvinkin erilaisilla katsontakannoilla ja
tyoskentelytavoilla.

Meidit tunnetaan vahvasta tutki-
jakoulutuksesta ja onkin ilahduttavaa
huomata, etti olemme tehneet hyvid
professoreja moniin yliopistoihin Suo-
messa ja ulkomailla.

Teemme monipuolista yhteistyotd
muiden tutkimuslaitosten ja yritysten
kanssa. Pyrimme kehittimiin esimer-
kiksi uusia materiaaleja ja nanomittakaa-
van rakenteita, joilla on suoraan kiytan-
non sovelluksia.

Tavoitteenamme on olla sielli, mihin

muut ovat vasta menossa.

Yksikon koko: Noin 90 henkil6a — olemme kasvaneet orgaanisesti.

Suorituspaikat: Aalto-yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: Noin 30 henkiloa

Tutkijoiden keskimaarainen ika: Hieman alle 35 vuotta. Suurin osa
joukosta on tohtoriopiskelijoita ja post doc -tutkijoita. Ryhmanjohtajien

ikdrakenne on tasapainoinen.

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

9,2 miljoonaa euroa
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Jukka Pekola

MATALIEN LAMPOTILOJEN KVANTTI-ILMIOIDEN

JA KOMPONENTTIEN HUIPPUYKSIKKO
AALTO-YLIOPISTO

KYLMAA
TIEDETTA

Tutkimme matalien limpétilojen perus-
fysitkan kvantti-ilmioita ja kartoi-
tamme niiden mahdollisia sovelluk-
sia. Osa meistd tydskentelee hyvin
lahelld absoluuttista nollapistettad tutki-
essamme kylmafysiikan perusilmiditi,
kuten supranesteiti. Myds nanoilmiot
ja -rakenteet ovat viime vuosina nous-
seet alamme merkittaviksi tutkimuskoh-
teiksi. Omassa yksikossamme tutkimme
nanoelektroniikkaa alueella, jossa
kvantti-ilmiot ovat merkittivid lam-
monsiirtoon ja kohinaan liittyvid ilmi-
6itd nanoskaalassa ja nanomekaniikkaa.
Tutkimuksemme keskeisia aiheita
ovat varauksen- ja limmonkuljetus ja
nithin liittyvidt vaihtelut sekd kvant-
timekaniikan mukaan mairdytyva
mekaaninen litke. Varsinaisia materiaa-
lisia tutkimuskohteitamme ovat helium-
supranesteet, suprajohteet, grafeeni ja
hiilinanoputket seki tavalliset metallit.
Meilld on vankka ja pitkdaikainen
osaaminen ja perinteet alalla, mutta
olemme aina olleet valmiita uusiutu-
maan, kansainvilistymidin ja tekemdin
yhteistyotd eri kumppaneiden kanssa.

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: Noin 70 henkil6a
Suorituspaikat: Aalto-yliopisto ja VTT

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: Noin 25 henkiloa
Tutkijoiden keskimaarainen ika: Noin 35 vuotta
Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

20,8 miljoonaa euroa

16 TIETEEN HUIPULLA

TEOREEMOISTA
PATENTTEIHIN

Professori Jukka Pekola

Professori Lassi Piivdrinta

”Olemme aina olleet ”Tutkimus on

valmiita vusiutumaan, meille elimintapa,
kansainvilistymain ja intohimo ja seikkailu.”
tekemdin yhteisty6td eri

kumppaneiden kanssa.”

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: Noin 77 henkiloa

Lassi Paivarinta

INVERSIO-ONGELMIEN HUIPPUYKSIKKO
HELSINGIN YLIOPISTO

Kaikki eksaktit luonnontieteet perus-
tuvat inversio-ongelmien ratkaisuihin:
miti kokeellinen tieto todella kertoo ja
miten tulkita sitd matemaattisten mallien
avulla? Teemme monipuolista ja -tie-
teistd tutkimusta aina puhtaan matema-
titkan tuloksista teollisiin ja kaupallisiin
sovelluksiin asti. Tima onnistuu kiytta-
mimme yhteisen matemaattisen forma-
lismin avulla.

Tuotamme toimivia ja perusteltuja
ratkaisuja kiytinnon inversio-ongel-
miin. Osoitamme matemaattisten mene-
telmien voiman kokeellisen tiedon ja
matemaattisten mallien huimasti lisiin-
tyessd ja monimutkaistuessa.

Tutkimusongelmiamme ovat esimer-
kiksi erilaiset ladketieteelliset ja teolli-
set kuvantamiset, asteroidien mallinnus,
uuden sukupolven tutkamittaus, bio-
massan ja hiilijalanjiljen mittaus ja kdy-
tannolliset nikymittomyystekniikat.

Toimimme kuudessa eri yliopistossa.
Muodostamme korkeatasoisen, yhtenii-
sen ja vuorovaikuttavan matematiikan,
fysiikan, tilastotieteen ja laskennallisten
tieteiden verkoston. Tutkimus on meille
elimantapa, intohimo ja seikkailu.

Suorituspaikat: Helsingin yliopisto, Jyvéskyléan yliopisto,
Oulun yliopisto, Itd&-Suomen yliopisto, Tampereen teknillinen yliopisto

ja Lappeenrannan teknillinen yliopisto

8,8 miljoonaa euroa

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: Noin 15 henkiléa
Tutkijoiden keskimaarainen ika: Noin 34 vuotta
Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):
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HUIPPUYKSIKKO-
OHJELMIEN
VAIKUTTAVUUS

Huippuyksikk6ohjelmat ovat suomalaisen tutkimuksen menestys-
tarinoita. Ne ovat onnistuneet tavoitteissaan luoda edellytyksia
sellaisten korkeatasoisten, luovien ja tehokkaiden tutkimus- ja
koulutusympéristéjen kehittymiselle, joissa syntyy maailman kérkeen
yltdvaa tutkimusta. Ohjelmien ansiosta suomalaisen tutkimuksen
kansainvalinen nakyvyys on lisdantynyt: huippuyksikot ovat Suomen
tieteen ja tutkimuksen ndyteikkunoita.

Huippuyksikkdohjelmat vaikuttavat laajasti tutkimusjérjestelmaan
sekd tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiokenttdan. Huippuyksikdiden
merkitys koulutusympdristdina on kiistaton.

Huippuyksikkoohjelmien lisdarvo nékyy toimintaympdriston ja yhteis-
tyon kehittdmisessad. Kunnianhimoisessa ja laadukkaassa tutkimus-
ymparistossa on parhaat mahdollisuudet tuottaa uusia huippu-
tutkijoita, uusia ideoita, uusia ldhestymistapoja ja menetelmia.

A

A
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arkku Kivinen

SEN HUIPPUYKSIKKO —
NISAATION VALINNAT
ANTERI-INSTITUUTTI

SUOMALAINEN VENAJAN T
VENAJA
HELSINGIN YLIOPIST

VENAJAETS|
MODERNISAATION
SUUNTAA

Venajalla on vali
kansakuntana suur
vield tekemét
tutkimuksen huippuyks
tarkastellaan Vendjan u
yhteiskunnan rakentumista |a
modernisaation haasteita.
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Markku Kivinen

SUOMALAINEN VENAJAN TUTKIMUKSEN HUIPPUYKSIKKO —

VENAJAN MODERNISAATION VALINNAT

HELSINGIN YLIOPISTO, ALEKSANTERI-INSTITUUTTI

MITA HALUATTE SELVITTAA
TUTKIMUKSELLANNE?

Vendjai tutkitaan maailmalla paljon,
mutta missadn sitd ei tutkita kokonai-
suutena, vaan taloustieteilijat tutkivat
vain taloutta, polititkantutkijat poli-
titkkaa, kulttuurintutkijat kulttuuria.
Maan taloutta ei voi kuitenkaan ymmir-
tad tutkimatta polititkkaa ja politiikkaan
taas vaikuttaa kulttuuri. Tistd syysta
ryhmidmme on monitieteinen ja katsoo
kokonaisuutta tutkimuksen kannalta
samasta nikokulmasta. Tavoitteenamme
on luoda uusi paradigma, joka haastaa
timin hetken vallitsevat nikokulmat.
Suomesta voi tissi mielessi kehittya
Venijin tutkimuksen suurvalta.
Tutkimuksemme perustana on Veni-
jin modernisaation monipuolinen tar-
kastelu makro-, meso- ja mikrotasoilla
sekd historiallisesta perspektiivista.
Makrotasoon liittyvit esimerkiksi poliit-
tisten, sosiaalisten ja taloudellisten jar-
jestelmien muutokset, kun taas mikro-
tasolla tutkitaan esimerkiksi kuluttajia
ja yrittdjid. Tarkastelemme siis Venijii
kokonaisuutena isoista asioista pieniin,
menneisyydestd tulevaisuuteen.
Teemme kdytinnon tutkimusta moni-
puolisilla menetelmilld. Yksikossimme
on omia haastattelu- ja tilastoaineis-

22 TIETEEN HUIPULLA

Professori Markku Kivinen

toja aina Neuvostoliiton loppuajoilta
nykypdivain. Niiden avulla voidaan
analysoida esimerkiksi yhteiskuntara-
kenteiden kehitystd. Antropologisen
havainnointiaineiston, arkistomateri-
aalin ja tapaustutkimusten avulla taas
nihdidin modernisaation haasteet mik-
rotasolla. Pyrimme katsomaan myds
kulissien taakse paneutumalla eri osa-
puolten intresseihin anonyymien asian-

tuntijahaastatteluiden avulla.

MITEN TUTKIMUKSENNE
MUUTTAA MAAILMAA?

Tutkimuksemme tavoitteena on julkaista
Venidjin modernisaation perusteos. Sen
tarkoitus on tarjota suomalaisille ja kan-
sainvalisille poliitikoille ja viranomaisille
apuvilineitd paitoksenteon tueksi, kun
Venijin ja Euroopan unionin suhteita
kehitetdan.

Kiytannollisemmailld tasolla suoma-
laisten innovaatioiden vienti Venijille
voi auttaa ratkaisemaan vaikeita sosi-
aali- ja terveysalan haasteita. Tutkimuk-
sestamme on siis hyotyd myds suoma-
laisille yrityksille, kansalaisjirjestoille
ja viranomaisille, jotka ovat piivittdin
tekemisissi Vendjan kanssa.

Viime kadessi suurin merkitys liittyy
kylmin sodan lopettamiseen. Venijilla
ja Yhdysvalloilla on edelleen strategi-
set ydinohjukset valmiina iskemiin eika
Venidjii ole integroitu lintisiin raken-
teisiin. Tami on suuri globaali haaste,
jonka ratkaisemisessa ei ole varaa epi-
onnistua.

MIKA TEKEE TEISTA
HUIPPUYKSIKON?

Meilld on hyvi joukkue, joka osaa vieda
pelid eteenpiin. Erilaiset nikokulmat
tiydentdvit toisiaan. Emme tutki vain

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: Noin 40 henkiloé
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Venidjin eliittii vaan myos arkipiivii,

instituutioita ja kansalaisten toimin-
taa. Tutkimusryhmimme on muodos-
tettu Vendjan modernisaation keskeisten
valintojen ympirille: talouden diversi-
fikaatio, demokratian ja hyvinvointi-
valtion kehitys, ulkopolitiikka ja kult-
tuurinen identiteetti. Ryhmilld on
kuitenkin yhteiset lihtokohdat, ja ne
toimivat saman pddmadrin saavuttami-
seksi. Tavoitteenamme on nousta maail-
man johtavaksi yksikoksi talld alalla.

Venijin modernisaation tutkiminen
el onnistuisi ilman vahvaa kansallista ja
kansainvilistd verkostoitumista. Yksi-
kossimme yhdistyy kunnianhimois-
ten nuorten tutkijoiden draivi ja koke-
neiden tekijoiden intellektuelli pidoma.
Huippuyksikkohakuihin olemme osal-
listuneet vuodesta 2006, ja nyt kolmas
kerta toden sanoi. Huippuyksikkora-
hoituksen turvin tutkimuksemme rajat
eivat ole resursseissa — tulokset ovat vain
omista kyvyistimme kiinni.

Suorituspaikat: Helsingin yliopisto ja Tampereen yliopisto

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 5-6 tutkijaa. Yksi tiimin johtajista
on venalainen. Kaikissa projekteissa tehdaan kansainvalistd yhteistyota.

Tutkijoiden keskimaarainen ika: Noin 40 vuotta. Yhteiskunta- ja humanistiset
tieteet ovat luonteeltaan sellaisia, etté niissa padstaan yleensa huipulle vasta

hieman varttuneempana.

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

4,2 miljoonaa euroa
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Erkki Oja

SUOMALAINEN LASKENNALLISEN PAATTELYN HUIPPUYKSIKKO

AALTO-YLIOPISTO

MERKITYKSELLISEN
TIEDON JALJILLA

Tutkimuskohteemme on laskennallinen
paittely. Alana se on tietojenkisittely-
tieteen, data-analyysin ja tilastotieteen
vilimaastossa. Yhd useampien alojen
tutkimus perustuu olemassa oleviin tie-
toaineistoihin, joista on pystyttiva irrot-
tamaan kiyttdjien ja soveltajien kannalta
oleellinen informaatio. Erittdin voimak-
kaasti tima nikyy bioldiketieteessi ja
molekyylibiologiassa. Teemme lasken-
nallista menetelmatutkimusta, jossa kes-
keinen resurssi on riittiva laskenta- ja
tiedontallennuskapasiteetti.

Olemme edellikiviji entistd tehok-
kaampien laskennallisten pdittelyme-
netelmien kehittdmisessd systeemibio-
logiaan ja lidketieteeseen. Toinen tirked
sovellussuunta ovat uudenlaiset kiytto-
liittymat, joiden avulla kiyttdja voi esi-
merkiksi liikkkuessaan hakea tosiaikaista
tietoa ymparistonsa kohteista.

Yksikossimme on seitsemin tutki-
musryhmii Aalto-yliopistosta ja Hel-
singin yliopistosta. Teemme vahvaa
yhteistyotad koti- ja ulkomaisten tut-
kimusryhmien kanssa ja kiinnitimme
erityistd huomiota nuorten tutkijoiden
koulutukseen. Tutkimuksemme onkin
todistettu olevan aivan kansainvaliselld
huipulla.

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: 77 henkiloa

Professori Erkki Oja

Suorituspaikat: Aalto-yliopisto ja Helsingin yliopisto

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 24 henkilda

Tutkijoiden keskimaarainen ika: 33 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

15,2 miljoonaa euroa

24 TIETEEN HUIPULLA

Matej Oresic

MOLEKYLAARISEN SYSTEEMI-IMMUNOGLOGIAN

JA FYSIOLOGIAN HUIPPUYKSIKKO
VIT

IMMUUNIJARJESTELMAN YHTEYS

Tutkimusprofessori Matej Oresi¢

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: 90 henkiloa

TULEHDUSSAIRAUKSIEN SYNTYYN

Elivien organismien ymmairtiminen
geeni- ja molekyylitoimintojen tasolla ja
tamin tiedon ja tutkimustulosten sovel-
taminen terveyden edistimiseksi on
suuri haaste ja yksi lidketieteellisen sys-
teemibiologian keskeisii tavoitteita.

Molekylaarisen systeemi-immuno-
logian ja fysiologian huippuyksikkdon
(SyMMyS) kuuluu viisi tutkimusryhmaa
ja yksikon tutkimus on erittdin monitie-
teistd. Meilld on osaamista niin kliinisen
immunologian ja kohorttitutkimuksen
kuin molekylaarisen systeemi-immuno-
logian, metabolomiikan, diagnostiikan ja
laskennallisen systeemibiologian alalla.

Tutkimuksemme tavoitteena on
ymmairtad molekyylitason mekanismeja,
jotka ohjaavat immuunijirjestelmii,
sekd immuunijirjestelmin ja muiden
fysiologisten jarjestelmien vuorovaiku-
tusta eri terveystilanteissa. Tami tieto
palvelee immuunivilitteisten tulehdus-
sairauksien ennaltaehkiisyd ja hoidon
kehittimista.

Yksikossimme yhdistyvit ainutlaa-
tuinen kliininen tutkimus, kuten nuo-
ruusiin diabeteksen ennustamisen ja
ennaltachkiisemisen tutkimus, korkea-
tasoinen systeemibiologian ja immuno-
logian tutkimus ja huipputason tutki-
muksen infrastruktuuri.

Suorituspaikat: \VTT, Helsingin yliopisto, Turun yliopisto, Aalto-yliopisto

ja Varsinais-Suomen sairaanhoitopiiri

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 30 henkiloa

Tutkijoiden keskimaarainen ika: Hieman yli 30 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

5,5 miljoonaa euroa
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HUIPPUYKSIKON
VALINTA

Huippuyksikén valinnan tarkein kriteeri on yksikéssa tehtdvan
tutkimuksen tieteellinen laatu ja innovatiivisuus. Liséksi arvioidaan
tutkimussuunnitelman toteuttamiskelpoisuus, tutkimusryhmén
patevyys, tutkimuksen yhteistysuhteet ja tutkimushankkeen merkitys
ammattimaisen tutkijan uran edistamiselle ja tutkijankoulutukselle.

Huippuyksikkéhakemuksia arvioitaessa perehdytdén yksikon
asemaan oman tieteenalan kansainvéliseen kdrkeen nahden, ja
punnitaan huippuyksikkétoiminnan tuottama lisdarvo ja tutkimuksen
merkitys sekd tutkimuksen vaikuttavuus yhteiskunnan ja elinkeino-
eldman kannalta.

Huippuyksikk6ohjelman haku on kaksivaiheinen. Valinnan taustalla
on huolellinen kansainvélinen vertaisarviointi.
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Johanna Mappes

BIOLOGISTEN VUOROVAIKUTUSTEN
TUTKIMUKSEN HUIPPUYKSIKKO
JYVASKYLAN YLIOPISTO

. LUONTOA
YMMARTAMASSA

Vuorovaikutukset biologiassa ovat
laaja ja monitasoinen tutkimuskohde.
Miten yhteistyd- ja ristiriitatilanteet
syntyvat ja kehittyvat oli sitten kyse
bakteereista, yhdyskuntahyonteisista
tai ihmisistd? Vastaukset voivat olla
yllattdvankin samankaltaisia.
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Johanna Mappes

BIOLOGISTEN YUOROVAIKUTUSTEN
TUTKIMUKSEN HUIPPUYKSIKKO
JYVASKYLAN YLIOPISTO

MITA HALUATTE SELVITTAA
TUTKIMUKSELLANNE?

Vuorovaikutukset ohjaavat luonnonva-
lintaa, vaikka tarkastelun kohteena olisi
kasvi, sieni, hyonteinen, bakteeri, ihmi-
nen tai kokonainen ekosysteemi. Tdmin
laajan elidspektrin vuorovaikutukset
voivat perustua sekd yhteistyohon ettd
kilpailuun. Ne voivat tapahtua peto-saa-
lis- tai isinti-loissuhteessa. Lisdksi him-
mistyttivin usein erl organisaatiotasot,
yksildt ja populaatiot, ajautuvat eturisti-
riitoihin niiden vuorovaikutusten tuok-
sinassa.

Jotta pystyisimme kattavaan ja tulok-
sekkaaseen biologisten vuorovaikutus-
ten tutkimukseen, tarvitsemme yhteisen
viitekehyksen. Mairittelemdmme viite-
kehys on luonnonvalinta, joka operoi
eliman kaikilla tasoilla.

MITEN TUTKIMUKSENNE
MUUTTAA MAAILMAA?

Luonnontieteiden yksi kunnianhimoi-
simmista tavoitteista on asioiden ennus-
tettavuus. Haluaisimme esimerkiksi
ymmirtdd, mikd saa vuosittain miljar-
dien eurojen vahingot aiheuttavan kala-
taudin taustalla olevan Flavobacterium

”Voimme oppia uusia
asioita hyvin alkeellisilta-
kin eliman tasoilta ja silti
soveltaa tutkimusyksik-
kémme konseptia yhteis-
kunnan haasteisiin.”

30 TIETEEN HUIPULLA

Akatemiaprofessori Johanna Mappes

columnare -bakteerin drihtimiin. Tai
miksi ja milld aikavililli tuhohyon-
teisiin  kuuluva koloradonkuoriainen
levidd Suomeen. Niiden tietojen perus-
teella voimme luoda mallin, jolla pys-
tymme ennustamaan tapahtumia. Emme
niink3in pyri korjaamaan jo pielessi ole-
vaa tilannetta, vaan haluamme vuorovai-
kutuksia tutkimalla ymmairtdi syitd ja
ennustaa seurauksia.

Voimme oppia uusia asioita hyvin
alkeellisiltakin elimin tasoilta ja silti
soveltaa tutkimusyksikkomme kon-
septia yhteiskunnan haasteisiin. Luon-
nonsuojelubiologiset kysymykset ja
aikamme suuret ympiristoongelmat
ovat luonteeltaan eturistiriitojen tulok-
sia. Siksi on tirkedd tuoda thmisten tie-
toisuuteen jopa esihistorialliselta ajalta
periisin olevien kiyttiytymismallien
taustoja.

Tillaiset konfliktitilanteet toistu-
vat jatkuvasti. Thmiset ymmartivit, ettd

heiltd edellytetty tehtivd tai velvolli-
suus saattaa vaikuttaa positiivisesti koko
yhteisoon. Toisaalta yksiloind he voivat
kokea sen vaivalloisena ja epimiellyt-
tivind asiana, jonka haluaisivat valctai.
Sama konsepti on sovellettavissa hyvin
moniin asioihin, puhutaan sitten verojen
maksusta, ilmansaasteista, yhteislaidun-
tamisesta tai ryostokalastuksesta.
Kiyttiytymismalleja, kuten itsek-
kyyttd, voidaan muuttaa ainoastaan
koulutuksella ja tietoisuutta lisiamalla.
Esimerkiksi taloustieteilijit, valmentajat
ja eri viranomaistahot ovat dirimmaisen
kiinnostuneita siitd, miten ryhmit toimi-

vat yhdessi ja toisiaan vastaan.

MIKA TEKEE TEISTA
HUIPPUYKSIKON?

Pyrimme soveltamaan kdytdnt66n bio-
logisten vuorovaikutusten tutkimukses-
samme asioita uudella ja moninaisella
tavalla. Meilld on harvinaisen monipuo-
linen porukka, johon kuuluu virologeja,
mikrobiologeja, kiyttiytymisekologeja,
geneetikkoja, fysiologeja ja teoreetik-
koja. Toivottavasti meista ja tutkimuk-
sestamme valittyy innostuksen henki.

HUIPPUFAKTOJA

Tuntuu, etta kaikki ovat todella opti-
mistisia tulevista tutkimushaasteista ja
-16ydoksista. Nyt meilli on mahdolli-
suus pitkdjianteiseen ja haastavaan tyos-
kentelyyn. Meilld on my6s mahdollisuus
ottaa riskejd, koska ilman niitd monet
aidosti uudet keksinnot jiisivat usein
tekematta.

Yksikkoomme kuuluu tutkimusryh-
mid sekd Jyvaskylidn ettd Helsingin yli-
opistosta. Tarkoituksenamme on luoda
yhteys kaupunkien vililld, missa kaikki
ammentavat ideoita ja osaamista toisil-
taan sijjainnista riippumatta. Erityisesti
nuorille tutkijoillemme tima on erin-

omaista aikaa verkostoitumiseen.

Yksikon koko: Dynaamiseen kokoonpanoomme kuuluu noin 50 tutkijaa.

Suorituspaikat: Jyvaskylan yliopisto ja Helsingin yliopisto

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: Yli 30 %
Pelkastaan yhdessa tutkimusryhmassa on kahdeksan eri kansalaisuutta.

Tutkijoiden keskimaarainen ika: Hieman alle 35 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

4,6 miljoonaa euroa
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Rauno Julin

YDIN- JA KIIHDYTINFYSIIKAN HUIPPUYKSIKKO

JYVASKYLAN YLIOPISTO

ATOMIEN
YTIMESSA

Pidosa ympirillimme olevan materian
massasta on atomien ytimissi, joista
suurin osa on epastabiileja. Vain noin
3000 erilaista ydinlajia noin 8000 mah-
dollisesta on jollakin tavalla tunnistettu.
Tutkimuksemme kohteena onkin sellais-
ten ytimien rakenne, joissa on poikke-
uksellisen paljon neutroneja tai proto-
neja, tai jotka ovat superraskaita.

Yksikkdmme koostuu neljasta ryh-
mistd. Teemme Jyvaskylin yliopiston
fysiikan laitoksella kokeellista ja teoreet-
tista ydinfysiikan perustutkimusta seka
kehitimme kiihdytintekniikan ja ioni-
suithkujen kdytinnon sovelluksia. Meilla
on kiytossimme alan parhaimpia tyoka-
luja: yliopiston Kiihdytinlaboratorion
kolme kiithdytinti ja tutkimuslaitteisto.

Huippuyksikkostatuksen  saami-
nen jo kolmatta kertaa on edellyttinyt
meiltd runsaasti uudistumista. Olemme
osoittaneet, etti Suomessa on mahdol-
lista rakentaa kansainvilisen tason suuri
kokeellisen ja teoreettisen tutkimuksen
infrastruktuuri yliopiston yhteyteen.
Toimimme my6s monipuolisena koulu-
tusyksikkona.

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: 65 henkil6a
Suorituspaikka: Jyvaskylan yliopisto

Professori Rauno Julin

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 20 henkiloa

Tutkijoiden keskimaarainen ika: 35 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

9,2 miljoonaa euroa
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ATOMINOHUITA
KALVOJA

Professori Markku Leskeli

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: Noin 40 tutkijaa

Markku Leskela

ATOMIKERROSKASVATUKSEN (ALD) HUIPPUYKSIKKO

HELSINGIN YLIOPISTO

Tutkimme ja kehitimme kemiaa ohut-
kalvojen valmistamiseen atomikerros-
kasvatusmenetelmilli (ALD). Niille
ohutkalvoille haetaan sovelluksia mik-
roelektroniikasta, nanoteknologiasta ja
energia-alalta.

Yksikkomme koostuu Helsingin yli-
opiston Epiorgaanisen kemian ohutkal-
voryhmaistd, Materiaalifysiikan tutki-
musryhmisti ja VI'T Mikrojirjestelmien
ja nanoelektroniikan osaamiskeskuk-
sesta. Jokaisella kolmella ryhmilld on
omat erityisosaamisensa ja tehtivinsa.
Huippuyksikkomme toimii laajassa kan-
sallisessa ja kansainvilisessd verkostossa.
Lisdksi meilld on hyvit suhteet alan teol-
lisuuteen.

Tavoitteenamme on kehittdid uusia
ALD-prosesseja materiaaleille, joita
hyodynnetiin mikroelektroniikan eri
komponenteissa, kuten muisteissa ja
mikroelektromekaanisissa systeemeissa
(MEMS), nanorakenteisissa aurinkoken-
noissa ja litium-ioniakuissa seka erilai-
sissa optiikan ja optoelektroniikan kom-
ponenteissa.

Meilld on johtava asema maailmassa
ALD-prosessien kehittdjand. Yhdis-
timme ainutlaatuisella tavalla kemian,
fysiikan ja elektroniikan osaamisia.

Suorituspaikat: Helsingin yliopisto ja VTT

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: Noin 15 henkil®a.
Ulkomaisten osuus tullee kasvamaan ajan myota.

Tutkijoiden keskimaarainen ika: 32 vuotta (ei sisalld senioritutkijoita)

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

7.3 miljoonaa euroa
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SUOMEN AKATEMIA
TIETEEN HUIPULLA

Suomen Akatemia rahoittaa korkealaatuista, innovatiivista ja uusiin
tieteellisiin [&pimurtoihin tahtddvaa tutkimusta, toimii tieteen ja
tiedepolitiikan asiantuntijana seka vahvistaa tieteen ja tutkimustyon
asemaa. Toiminnan tavoitteena on, ettd suomalainen tutkimus uusiu-
tuu, monipuolistuu ja kansainvalistyy.

Suomen Akatemia tukee tutkijoita heidan uransa eri vaiheissa moni-
puolisilla rahoitusmuodoilla. Akatemia luo edellytyksia
tutkijankoulutukselle ja tutkijanuralle sekd kansainvalistymiselle

Ja tutkimustulosten hyddyntémiselle. Uudenlaisia tieteellisia
avauksia haetaan rohkaisemalla tutkijoita esittdmaan perinteisia
rajoja rikkovia ja riskejd sisaltévid, mutta tieteellisesti korkeatasoisia
rahoitussuunnitelmia. '

Rahoituspaatokset perustuvat avoimeen kilpailuun ja
riippumattomaan kansainvaliseen vertaisarviointiin.

Aiemmat huippuyksikkdohjelmat:
1995-1999 17 huippuyksikkod
20002005 26 huippuyksikkoa
2002—-2007 16 huippuyksikkoa

2006-2011 23 huippuyksikkoa ‘
20082013 18 huippuyksikkoa

Lue lisad www.aka.fi/huippuyksikot
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Taina Pihlajaniemi

SOLUJEN JA SOLUVALIAINEEN
VUOROVAIKUTUKSEN HUIPPUYKSIKKO
OULUN YLIOPISTO

VALITTAJA,
PAATTAJA.
NEUVONANTAJA

Solujen ulkopuolisella aineksella
on monta ratkaisevaa roolia.
Kun halutaan todellinen kuva
elimistdbmme toiminnasta,
tutkimuksen taytyy kohdistua
solujen ja soluvaliaineen
jatkuvaan vuorovaikutukseen.
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Taina Pihlajaniemi

SOLUJEN JA SOLUVALIAINEEN
VUOROVAIKUTUKSEN HUIPPUYKSIKKO
OULUN YLIOPISTO

MITA HALUATTE SELVITTAA
TUTKIMUKSELLANNE?

Ideanamme on ymmartii solujen ja nii-
den ulkopuolisen aineksen dialogia, joka
on vilttimitonti elinten ja verisuonten
muodostumisessa, elimistdn toiminnassa
ja sen hiiridissd sekd eri sairauksissa
mukaan lukien erilaiset syopataudit.
Lisaksi tutkimme kantasolujen toimin-
taa niiden uusiutuessa ja erilaistuessa.
Tutkimuksesta saamamme ymmairrys
tulee johtamaan varmuudella jo timin
huippuyksikkokauden aikana parem-
paan tautien diagnostiikkaan ja hoito-
menetelmiin.

Solun viliaine ei ole vain tukirakenne
vaan ddrimmaiisen monipuolinen ja aktii-
vinen vaikuttaja. Se toimii samanaikai-
sesti sekd tiedonvilittdjini ettd tautipro-
sessien siitelijana. Viliaine antaa solulle
kayttiytymisohjeita, minka lisiksi se on
fyysinen este syovin etenemiselle.

Tyomme pohjana on vuonna 1982
perustettu Suomen Akatemian ja Oulun
yliopiston rahoittama Kollageenitutki-
musyksikko. Tutkimuksen suunnassa on
kuitenkin tapahtunut vuosien kuluessa
hyvin paljon evoluutiota. Nyt yksik-
komme kuusi ryhmidid yhdistad nike-
myksensd uudella tavalla. Tutkimme
solun ulkoisia molekyylejd ja niiden vai-
kutusta solujen kiyttiytymiseen, solun
kehittymistd ja erilaistumista ohjaavia

”Pyrimme mahdollista-
maan sy6van havaitse-
misen ja hoidon ennen
kuin tauti kehittyy liian
pitkalle. ”
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Professori Taina Pihlajaniemi

signalointimolekyyleja, kudosten happi-
osapaineen vaikutusta, DNA:ssa solujen
hyvinvointiin ja uusiutumistasapainoon
vaikuttavia muutoksia sekd mekaanis-
ten drsykkeiden vaikutusta. Pyrimme
ymmirtimain, miten nima kaikki osa-
alueet yhdessi vaikuttavat kudoksissa.

MITEN TUTKIMUKSENNE
MUUTTAA MAAILMAA?

Tutkimusalamme on hyvin houkutte-
leva, kilpailtu ja haasteellinen. Lisdksi
sen kiytinnon sovellukset saattavat
olla yllattividkin ja aivan toisella alalla,
kuin niiden oletettiin alun perin olevan.
Jo pelkastian tutkimuksen sovellusten
moninaisuuden vuoksi myos siitd kiin-
nostuneita tahoja on paljon.

Yksi visioistamme on, ettd pys-
tyisimme kasvattamaan hallitusti yksit-
taisistd soluista kokonaisia elimii.

Esimerkiksi munuaispotilaita on huo-
mattavasti enemman kuin luovuttajia.

Tavoitteenamme on tehdi tutkimusta,
joka johtaa solujen pahanlaatuisen
muuntautumisen mekanismien tunnis-
tamiseen sekd uusiin diagnostisiin mene-
telmiin ja hoitokdytantoihin. Pyrimme
mahdollistamaan syovin havaitsemisen
ja hoidon ennen kuin tauti kehittyy liian
pitkalle.

Kehitimme muun muassa tyokaluja
rintasyovin seulontaan. Olemme 16y-
tineet rintasyOpdalttiuteen vaikuttavan
geenimuutoksen, ja Oulun yliopistolli-
nen sairaala selvittia pilottihankkeessaan
kyseisen geenin mutaatioselvityksen laa-
jempaa kiyttod syopaperinnollisyysneu-
vonnassa.

MIKA TEKEE TEISTA
HUIPPUYKSIKON?

Yksikossimme on kansainvilisesti
ainutlaatuista osaamista ja malleja, joi-
den avulla voidaan laboratorio-oloissa
mallintaa geenien poikkeavaa toimin-
taa. Meilld on kdytossimme esimerkiksi
munuaisten, karvatupen, rintarauhasen,
luuston ja verisuonten soluviljely- ja
koe-eldinmalleja.

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: 85 henkiloa
Suorituspaikka: Oulun yliopisto

S |
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o

Projekteissamme on selked vaiheistus.
Kiytimme soluviljelymalleja geenita-
son kartoituksessa loydettyjen, kudosten
kehittymisen kannalta merkityksellisten
sadtelijimolekyylien testaamiseen. Niilld
malleilla tarkastelemme geenien merki-
tystd erilaistumisessa. Tdstd siirrymme
koe-eldinmalleihin, joiden analysoin-
nin perusteella pyrimme ymmartimain,
mitd elimistdssd ithan oikeasti tapahtuu.
Emme siis jai vain soluviljelymallinnuk-
sen tasolle, vaan tutkimuksemme tuloksia
voidaan viedd myds varsinaisiin hoitome-
netelmiin.

Poikkeamme monista muista maamme
tutkimusyksikoistd myds rekrytointipo-
litiikaltamme. Koska tekemimme perus-
tutkimus on hyvin pitkdjanteistd, rek-
rytoimme biokemian, solubiologian ja
genetiikan opiskelijoiden lisiksi liaketie-
teen opiskelijoita jo ensimmiisen luku-
vuoden jilkeen. Niin he paidsevit heti
tekemiin konkreettista tutkimusty6ta ja
voivat aloittaa viitoskirjojensa tekemi-
sen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa
opintojen ohessa. Systeemi, jossa nuoret
tutkijat pystyvit kasvattamaan omia sii-
piddn kannustavassa mutta haastavassa
ympdristdssd, on toiminut erinomaisesti.
Olemme rohkea, aktiivinen ja tiedonja-
noinen porukka.

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: Yli 20 %

Tutkijoiden keskimaarainen ika: Noin 32 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

14,2 miljoonaa euroa
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Pertti Haapala

YHTEISKUNNAN HISTORIA: KONTEKSTUAALINEN ANALYYSI

SUOMALAISEN YHTEISKUNNAN RAKENTEISTA JA IDENTITEETEISTA 1400-2000

TAMPEREEN YLIOPISTO

KANSALLINEN HISTORIA
UUDELLEEN AJATELTUNA

Tutkimme historian avulla sitd mita
yhteiskunta on ja miten ihmisten kasi-
tys historiastaan syntyy. Keskiossi on
suomalaisen yhteiskunnan historian
uudelleenarviointi, mutta kysymys on
relevantti kaikissa maissa, varsinkin
moderneissa kansallisvaltioissa. Huip-
puyksikké on Tampereen yliopiston,
Jyvaskylin yliopiston ja Abo Akademin
yhteishanke. Niiden kolmen yliopiston
kautta saamme tutkimukselle riittdvin
osaamisen ja kriittisen massan.

Historiankasityksilld on suuri yhteis-
kunnallinen ja poliittinen merkitys. Tut-
kimuksessamme haluamme tuulettaa
niitd ja osoittaa miten kriittistd histo-
riatieto on. Kukaan muu ei sitd uskalla
tal pysty arvioimaan kuin tutkijat itse.
Emme viita, ettd historiaa olisi kirjoi-
tettu vaarin, vaan osoitamme miten sen
voi kirjoittaa toisin.

Meilld on pitkd kokemus suomalai-
sen yhteiskunnan tutkimuksesta, tiivis
yhteiso, hyvit kansainviliset kontaktit
ja ennen kaikkea rohkea nikemys teh-
tavasta.

HUIPPUFAKTOJA

Yksikon koko: 34 henkiloa

Suorituspaikat: Tampereen yliopisto, Jyvaskylan yliopisto ja Abo Akademi

Professori Pertti Haapala

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 5 henkiloa

Tutkijoiden keskimaarainen ika: lkdhaitari on 30 vuodesta yli 60 vuoteen.
Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

4 miljoonaa euroa
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MITA ELINYMPARISTON
PIRSTOUTUMISESTA SEURAA?

Akatemiaprofessori Ilkka Hanski

HUIPPUFAKTOJA

Tutkijoiden lukumaara: 44 henkiloa
Suorituspaikka: Helsingin yliopisto

llkka Hanski

METAPOPULAATIOBIOLOGIAN HUIPPUYKSIKKO

HELSINGIN YLIOPISTO

Metapopulaatiobiologian tutkimus-
ryhmi eli MRG on iso, kansainvilinen
ja monitieteinen yksikko, jonka keskei-
nen tutkimuskohde on elinympiriston
spatiaalisen rakenteen ja pirstoutumisen
vaikutus eli6lajien ekologiaan, kantojen
perinnolliseen koostumukseen ja evo-
luutioon.

Huippuyksikossd tydskentelee tut-
kijoita ja opiskelijoita, joiden koulutus
ja taustat vaihtelevat ekologiasta geno-
mitkkaan ja matematiikkaan. Yksikon
erityinen vahvuus on sen kyky yhdis-
tdd teoreettista ja empiiristd tutkimusta
samoissa hankkeissa. Taman mahdollis-
taa eri alojen tutkijoiden ja opiskelijoi-
den péivittiinen vuorovaikutus.

Huippuyksikon tirkein tavoite on
tuottaa uutta perustietoa siitd, miten
elinympariston spatiaalinen rakenne
vaikuttaa luonnonpopulaatioiden dyna-
miikkaan. Tavoitteemme on ymmirtia
luonnonpopulaatioiden biologiaa mole-
kyylitasolta aina populaatiotasolle. Tuo-
tamme myos kdytinnon luonnonsuoje-
lun ja maankayton suunnittelun kannalta
hyodyllisti tietoa ja menetelmia.

Ulkomailta tulleiden tutkijoiden lukumaara: 19 henkilda

Tutkijoiden keskimaarainen ika: 35 vuotta

Kokonaisbudjetti ensimmaisella kolmivuotiskaudella (2012-14):

10 miljoonaa euroa
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