stratedginen TUTKIMUS

~ Safe Water for All
(WaterFall)
Tilannekuvaraportti 2025

Al

SUOMEN AKATEMIA




Tiivistelma

Muuttuvassa maailmassa hyvin toimiva vesihuolto ei ole itsestaanselvyys.
Ilmastonmuutos, demografiset muutokset, geopolitiikka ja ikaantyva
vesihuollon infrastruktuuri haastavat Suomen kykya tuottaa turvallista
juomavetta. WaterFall keskittyy parantamaan vesihuollon kokonaisvaltaista
turvallisuutta. Hanke kehittaa talousveden tuotannon resilienssia
vesihuoltojarjestelmaa raakavesilahteelta kuluttajalle. Hankkeen toteuttajia
ovat Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, Suomen ymparistokeskus, Oulun
yliopisto, Lapin yliopisto, Maanpuolustuskorkeakoulu ja DemosHelsinki.
Monitieteinen hanke tunnistaa ja arvioi talousvesiin liittyvia riskeja ja
haasteita seka etsii ennaltaehkaisevia toimenpiteita vesihuollon
toimintavarmuuteen. WaterFall yhdistaa paikkatieto- ja data-analyyseja,
kenttatutkimuksia, vesiepidemiatietoja ja lakiaineistoja kokonaisvaltaiseen
monikriteerianalyysiin. Hankkeen tavoitteena on vahvistaa vesilaitosten
valmiutta ja mahdollisuuksia ennakoida muutoksia seka tehda pitkan
tahtaimen paatoksia tukemaan vesihuollon resilienssia.

Yhteiskunnallinen haaste

Suomen vesihuoltoa voidaan pitaa yhtena maailman parhaista. Nyt
vesihuoltopalveluita kuitenkin haastavat muuttuva toimintaymparisto,
vaestorakenteen muutokset ja uudet turvallisuusuhat - seka fyysiset etta
kyberuhat. Tama edellyttaa uusia keinoja seurata ja turvata kriittista
infrastruktuuria, kuten vedenottamoita ja vesihuoltoverkostoja. Uudet uhat,
yhdistettyna vesihuollon sisdisiin haasteisiin, kuten ikaantyvaan
infrastruktuuriin, vesipalvelujen kestamattomaan rahoitukseen ja
kehittymattomaan digitalisaatioon pienissa vesilaitoksissa, lisaavat
saastumis- ja toimintahairididen uhkaa (kuva 1).
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Kuva 1. Vesihuoltoa uhkaavia sisdisia ja ulkoisia tekijoita.

Tavoitteet

WaterFall tutkii vesihuoltoa Suomessa terveyden, turvallisuuden ja
rauhan nakokulmasta. Turvallinen juoma- ja kayttévesi on ehdoton
perusedellytys ihmisten hyvinvoinnille ja hyvin toimivalle yhteiskunnalle.
WaterFallin paatavoite on varmistaa vesihuollon turvallisuus ja kestava
vesihuolto pitkalla aikavalilla ja vahvistaa vesihuoltosektorin resilienssia
kaikilla yhteiskunnan tasoilla.

WaterFall luo merkittavaa yhteiskunnallista vaikutusta
1) edistamalla vedenkayttajien turvallista vedensaantia,

2) parantamalla vesihuoltolaitosten resilienssia ja pitkan aikavalin
suunnittelukykya seka

3) vahvistamalla vesihuoltosektorin paikallisen ja alueellisen tason
varautumista ja toimintavarmuutta.

Lisaksi WaterFall parantaa Suomen kykya reagoida kriiseihin tuottamalla
tutkimukseen perustuvaa tietoa tekijoista, jotka uhkaavat kansallisen
vesihuollon turvallisuutta. Yhteistydssa sidosryhmien kanssa WaterFall
tuottaa konkreettisia tyokaluja vesihuollon resilienssin parantamiseksi,
kuten kansallisen riskikartan, digitaalisia ratkaisuja vesihuollon hallintaan
ja ennustamiseen, tulevien investointitarpeiden arviointiin seka
terveysriskien arviointiin.

2.2 Synergiat WaWe-ohjelmassa.

Kaikkia WaWe-ohjelman hankkeita yhdistaa tavoite vesiturvallisuuden
edistamisesta oli kyse kansallisesta tai kansainvalisesta vaikuttamisesta.
My6s huoltovarmuuden, resilienssin ja geopolitiikan huomioiminen
tutkimustoiminnassa ja siita saatavien tulosten soveltamisessa ovat osa niin
WaterFall -hanketta kuin useimpia muita WaWe-ohjelman hankkeita.



Yhteisiin toimintamalleihin/menetelmakehyksiin kuuluvat mallinnus,
riskianalyysit seka erilaisten skenaarioiden valmistelu. Eras
merkittavimmista WaWe-ohjelman yhteisista muutosajureista koskee
ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointia ja silhen sopeutumista.

Tutkimuksen nykytila (state of the art)

Perinteisesti vesihuoltoon liittyva tutkimus on paaasiassa keskittynyt yhteen
tieteenalaan joko teknologisiin, ekologisiin, terveys- tai taloudellisiin
nakokohtiin, ilman integroitua panosta vesihuollon hallintaan (Lyons et al.
2023, Kauppinen et al. 2019, Juntunen et al. 2017). Monodisiplindarinen
[ahestymistapa koskee seka tutkimusta etta sen metodologista taustaa.

Viime aikoina on kuitenkin pyritty vesihuollon hallinnan
kokonaisvaltaisempaan analysoimiseen (Proctor et al. 2022, Kurki 2016).
Kattavan kuvan muodostamiseksi ja ratkaisujen kehittamiseksi turvallisen
veden saamiseksi kaikille tulevaisuudessa, WaterFall kehittaa ns. Social-
Ecological-Technological Systems (SETS)-viitekehysta edelleen
sisallyttamalla turvallisuusnakokulmat (S) olemassa olevaan kehykseen
(SETSS). Uuden teoreettisen kehyksen kehittamisen lisaksi

WaterFall-lahestymistavan uutuus on SETS-kehyksen soveltaminen
vesihuollon hallinnan kontekstissa kaupunki- ja maaseutuymparistoissa, ja
keskittyminen sosiaalisiin ulottuvuuksiin teknologisten kysymysten rinnalla,
mukaan lukien vesipalvelujen taloudellinen kestavyys ja oikeudelliset
rajoitukset. Osallistavat ennakointimenetelmat mahdollistavat
tutkimuksellisten skenaarioiden yhteisen luomisen, monimutkaisten riskien
tunnistamisen ja yhteisen vision luomisen, joka sisaltaa eri sidosryhmien
nakemykset, intressit ja tarpeet (Neuvonen 2022, van der Voorn et al. 2023).

WaterFallin yhteiskunnallinen ja tieteellinen vaikutus syntyy myos eri
resilienssiulottuvuuksien synteesista (Linkov et al. 2013) ja kattavien ja
systemaattisten ratkaisujen tarjoamisesta resilienssiin vesihuollon
hallintaan hyodyntamalla monitavoitearviointia (MCDA) (Gregory et al.,
2012) ja systemaattista vesiturvallisuuden arviointikehysta (Marttunen et al.,
2019).

Vuorovaikutus ja vaikuttavuuden edistaminen

WaterFallilla on laaja sidosryhmaverkosto paikalliselta tasolta kansalliselle
ja kansainvaliselle tasolle. Tiivis vuorovaikutus keskeisten sidosryhmien
kanssa on valttamatonta vaikuttavien projektitulosten tuottamiseksi (kuva
5), jotta varmistetaan projektin tulosten hyodyntaminen vesihuoltosektorilla
(vaikutusalue), ja jotta voidaan lisata yksiloiden ja instituutioiden
kapasiteettia turvallisen veden tarjoamiseksi kaikille (kuva 2).



WaterFallilla on suuri maara sidosryhmia, jotka ovat antaneet
hyvaksyntansa yhteistyolle projektin kanssa. Monet naista sidosryhmista
(esim. ministeriot ja kansalliset seka alueelliset viranomaiset) olivat jo
mukana keskusteluissa ja sidosryhmatapahtumassa
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Kuva 2. Vuorovaikutus luo yhteiskunnallista vaikuttavuutta projektin
tulosten ja keskeisten sidosryhmien tulosten hyodyntamisen kautta seka
laajan levityksen ja viestinnan avulla.

projektin suunnitteluvaiheessa. Konsortio muodostaa yhdessa keskeisten
toimijoiden kanssa uuden WaterFall-yhteison, joka luo yhteisen vision
turvallisen veden oikeudenmukaisesta tarjoamisesta kaikille (tiedot
organisaatiorakenteista, rahoituksesta ja vastuista). Tama prosessi sisaltaa
kolme vaihetta: (1) Haastattelut asiaankuuluvien sidosryhmien kanssa
paikalliseen vesihuoltoon liittyvien trendien ja epavarmuuksien
tunnistamiseksi; (2) tyopajat sidosryhmien kanssa (valtiollisella, paikallisella
ja alueellisella tasolla) tutkimuksellisten skenaarioiden yhteista luomista ja
analysointia varten, kattaen merkittavat trendit ja epavarmuudet esim.
ilmastonmuutoksessa, juomaveden infrastruktuurissa, vaestossa,
taloudessa, lainsaadannossa ja digitalisaatiossa; ja (3) sidosryhmat ja
asiantuntijat tunnistavat yhteisen vision. WaterFall hankkeessa on
perustettu myos kansallinen yhteiskunnallista nakokulmaa edustava
tyoryhma (advisory board) seka kansainvalinen tieteellista nakokulmaa
edustava tyoryhma.

Yhteisia sidosryhmia WaWe-ohjelman kanssa muodostuu ainakin mm.
ministerididen (MMM, YM) seka ELY-keskusten kautta. WAWE-ohjelman
sisainen yhteistyo yhteisten sidosryhmien kontaktoinnissa on jo aloitettu.
WaterFall-hanke taydentaa WaWe-ohjelmaa erityisesti vesihuoltosektorin
seka sosiaali-ja terveydenhuollon viranomaistahoilla.
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