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1. Johdanto

Kaupunkiluonnolla on merkittava rooli ilmastonmuutoksen hillitsemisessa seka sen
vaikutuksiin  sopeutumisessa, silla kaupunkien viheralueet varastoivat ilmakehan
hiilidioksidia, muokkaavat paikallista ilmastoa ja edistavat hulevesien hallintaa. Samalla
kaupunkiluonnon tiedetaan lisdadavan ihmisten hyvinvointia. Kaupunkiluonnon potentiaalia
ilmastonmuutoksen hillitsemisessa on kuitenkin  mahdollista hyddyntdaa nykyista
tehokkaammin. Meilla on edelleen suuria aukkoja hiilensidonnan tehokkuuden
ymmartamisessa kaupunkien erilaisilla viheralueilla seka siind, kuinka tutkimustietoa voisi
tehokkaammin hyodyntda hyddynnetdan yhteiskunnan eri tasoilla.

CO-CARBON-hankkeen tavoitteena onkin mitata ja mallintaa vaihtelevalla intensiteetilla
hoidetun kaupunkiluonnon hiilensidontakykya seka kehittdaa suunnittelun, rakentamisen ja
yllapidon kaytantoja, joilla hiilen sitoutumista tehostetaan yhdessa muiden ekologisten ja
sosiaalisten hyotyjen kanssa. Hankkeessa tuetaan vyksildiden hiilensidontaa parantavaa
paatoksentekoa asukkaina, viranomaisina ja  yrityksien edustajina. Hiiliviisaan
kaupunkiluonnon toteutuksella ja hoidolla rakennetaan pysyvaa ja muokkautuvaa muutosta
yhteiskunnan eri tasoilla. CO-CARBON-hankkeen tutkimukselliset menetelmat edustavat
tamanhetkista huipputasoa niin Suomessa kuin maailmallakin. Hankkeessa yhdistetaan
ekologisia ja meteorologisia mittauksia ja mallintamista, elinkaarilaskelmamenetelmia,
osallistavaa kartoitusta seka kaytannollista yhteiskehittamista, jotka tuottavat uutta tietoa ja
ratkaisuja keskeisille sidosryhmille.

Hanke kokoaa ilmakeha-, maapera- ja sosiaalitieteilijat sekd maisema-arkkitehdit yhteen
kaupunkivihredn koko toteutusketjun ja -kentdn kanssa. Tarkoin valitut mittauksen ja
mallintamisen, suunnittelun ja asenteiden kartoittamisen kohdealueet eri kaupungeissa,
kaikille avoimet CO-CARBON festivaalit seka tehokas mediaviestinta toimivat vaikuttavuuden
padkeinoina.

2. llmiopohjaisuus

Kaupunkiluonnolla on merkittdava rooli ilmastonmuutoksen hillitsemisessa seka sen
vaikutuksiin  sopeutumisessa.  Kaupunkiluonnon potentiaalia hiilensidonnassa ja
ilmastonmuutoksen hillinndssa on kuitenkin mahdollista hyédyntaa nykyista tehokkaammin.
CO-CARBON hankeen tarkoitus onkin edistda hiiliviisaiden viheralueiden huomioimista
kaupunkien kestavyysmuutoksessa kerdamalla tietoa viheralueiden hiilensidontakyvysta seka
kehittamalla suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon kaytantoja, joilla hiilen sitoutumista
saadaan tehostettua yhdessd muiden ekologisten ja sosiaalisten hyotyjen kanssa
yhteiskunnan eri tasoilla.
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3. Tutkimuksen state of the art

IImastokriisin seurauksena erilaiset tahot yksityisista toimijoista, yrityksiin ja kaupunkeihin
miettivat keinoja hiilineutraaliuden tavoittamiseksi. Eras houkutteleva keino on hiilinielujen
ja varastojen yllapitdminen ja kasvattaminen kaupunkiluontoon. Viimeaikaisen tutkimuksen
mukaan padkaupunkiseudun viheralueiden hiilinielujen suhde alueen fossiilisten
polttopaineiden pdastoihin on 4-21 % (Taulukko 1), ja tdta osuutta on mahdollista kasvattaa
oikeanlaisella suunnittelulla, rakentamisella ja yllapidolla. Kaupunkien hiilivarastojen
kasvattamisen kiinnostavuutta lisdavat kaupunkiluonnon muut sosioekologiset hyédyt', joihin
kuuluvat  esimerkiksi  pienilmaston = muokkaaminen, hulevesien sdately seka
monimuotoisuuden ja ihmisten hyvinvoinnin lisaantyminen.

Hiilivarastot (2019) Hiilinielut (2019) Paastot (2019)
Maaperan Kasvillisuuden Maaperan Kasvillisuuden Nielu KHK-paastot Nielujen
hiilivarasto hiilivarasto nielu nielu yhteensa yhteensa suhde
(1000tCO2) (1000tCO2) (1000tCO2) (1000tCO2) (1000tCO3) (1000tCO2) paastoihin

Espoo 8261 4279 44 180 224 1092 21%

Helsinki 3640 1971 17 78 96 2611 4%

Kauniainen 149 60 0,5 3 3 40 8%

0

Vantaa 5210 2581 26 108 133 982 14%

PK-seutu 17260 8891 87 369 456 4725 10%

yhteensa

Kuva 1. Pddkaupunkiseudun hiilinielut ja -varastot sekéd kasvihuonekaasupédstét vuonna 2019,

Kaupunkiluonnon moninaisia hyotyja ei kuitenkaan ole kattavasti tutkittu eikd hyédynnetty
tehokkaasti osana kaupunkien kestavyysmuutosta. Tama johtuu kaupunkiluonnon laajasta
kirjosta aina metsista viherkattoihin, puutarhoihin ja puistoihin sekd voimakkaasti
vaihtelevista kasvuolosuhteista, kuten veden saatavuudesta ja paikallisesta lampétilasta,
mika tekee hiilivarastojen ja -nielujen maarittamisesta vaikeaa. Hiilensidontaan vaikuttaa niin
kasvilajien ja maaperdn valinta kuin yllapidolliset toimet, kuten kastelu tai leikkaus. Tata
tutkimuspohjaista tietoa hiilensidonnasta on vaikea myo6s soveltaa suunnittelussa ja
rakentamisessa. Syitd tahan ovat hiilinielujen evaluoinnin keinojen vaillinaisuus seka
viheralueisiin liittyvan paatoksenteon konservatiivisuus ja siiloutuneisuus. Viheralueita
koskevat elinkaariarvioinnin menetelmat ja kulutuspohjaiset hiilijalanjalkilaskelmat ovat
kehittymattomia. Myos julkiset ja yksityiset viheralueet tarvitsevat erilaista paatoksentekoa
sekd suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon keinoja. Julkisiin ja yksityisiin viheralueisiin
liittyvan paatoksenteon ja suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon keinojen tulee myds ottaa
huomioon viheralueiden sosiaalinen kestdvyys. Tama tarkoittaa viheralueisiin liitettyjen
arvojen, erilaisiin viheralueratkaisuihin kohdistuvien asenteiden, ja viheralueiden hoitoa
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ohjaavien periaatteiden hyvaksyttavyyden ymmartamista. Merkittava sosiaaliseen
kestavyyteen liittyva ilmio, joka wusein jaa taka-alalle kaupunkiluntoa koskevassa
keskustelussa, on viheralueita koskeva ymparistdoikeudenmukaisuus. Talla tarkoitetaan
esimerkiksi erilaisten asukkaiden, kuten nuorten ja aikuisten, vaihtelevia mahdollisuuksia
osallistua ja saada danensa kuuluviin kaupunkiluontoa koskevassa pdatoksenteossa ja
toisaalta paasta nauttimaan kaupunkiluonnosta.

Edistddkseen nopeaa muutosta kohti hiilineutraalia tulevaisuutta, CO-CARBON-hanke
kehittaa laheisessa yhteistyossa oleellisten sidosryhmien kanssa tutkimukseen perustuvia
ratkaisuja hiiliviisaan kaupunkiluonnon toteuttamiseen lahtien liikkeelle hallinnon, yksildiden
ja yritysten tarpeista. Hankkeessa omaksutaan systeeminen lahestymistapa, jossa hiilen
sitoutumista tutkitaan yhdessd muiden sosio-ekologisten tekijoiden kanssa. Pyrimme
vaikuttamaan paatoksentekoon viheraluetoteutuksen eri vaiheissa aina yksildiden
pdivittdisesta paatoksenteosta viheralueiden suunnitteluun ja ylldpitoon suuremmassa
skaalassa. Kysymykset, joihin haluamme vastata hankkeen aikana, ovat

e Mitkd ovat toimivimmat suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon keinot maksimoida
hiilensidonta kaupunkien yksityisilla, puolijulkisilla ja julkisilla viheralueilla yhdessa
muiden hyoétyjen kanssa;

e Mitkd ovat ne keinot, joilla tehokkaimmin tuetaan hiiliviisaan kaupunkiluonnon
padtdksentekoa niin paikallisella, kaupunki- kuin valtakunnallisella ja EU:n tasolla;

e Miten ohjata asukkaiden pdaatoksentekoa ja kayttaytymista kohti hiiliviisaita
viheralueita esimerkiksi ymparistokasvatuksen ja hiilikdden- ja jalanjalki laskelmien
kautta?

Selvitdmme kasvi- ja maatyyppien seka ympadristotekijoiden vaikutuksen kaupunkiluonnon
hiilensidontaan seka kehitimme tdaman tiedon avulla prosessipohjaisia hiilenkierto- ja
kaupunki-ilmastomalleja. Nama menetelméat yhdistetdadan kyselytutkimuksilla kerattdavaan
aineistoon hiiliviisaan kaupunkiluontoon liittyvasta ymparistdoikeudenmukaisuudesta,
hiiliviisauden hyvaksyttavyydesta ja siitd, mitd muita hyotyja tai haittoja hiiliviisas
kaupunkiluonto  tuottavat kaupunkilaisille.  Ndin  saadaan varmistettua, etta
viheraluesuunnittelu on myoés mahdollisimman oikeudenmukaista ja tasa-arvoista ja ottaa
huomioon eri taustoista tulevien kaupunkilaisten ndkemykset'. Tdssd tutkimuksessa
ymparistéoikeudenmukaisuusnakokulma pitaa sisallaan esimerkiksi heikommin kuultujen
ryhmien, mukaan lukien nuorison, vaikutusmahdollisuuksien arvioinnin". Hankkeessa
hyédynnetdan yksiloiden hillikddenjalki- ja hiilijalanjalki laskelmia¥ sekd LCA-menetelmid¥,
joita on toistaiseksi kaytetty viheralueisiin liittyvassa tutkimuksessa vain harvoin. Hanke
edistdd hiiliviisaan kaupunkiluonnon konseptia padtoksenteossa syottamalla tietoa
politiikkasuosituksiin ja linjauksiin. Kattavat kansainvaliset verkostot edistavat hankkeen
tulosten skaalaamista Eurooppalaiselle tasolle.
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Hankkeen kokonaistavoite hiiliviisaan kaupunkiluonnon edistamisesta yhteiskunnan eri
tasoilla vaatii monitieteista lahestymistapaa seka tehokasta tiedonvaihtoa yhteiskunnan eri
toimijoiden kanssa. CO-CARBON kokoaa ilmakehd-, maapera- ja sosiaalitieteilijat seka
maisema-arkkitehdit yhteen kaupunkiluonnon koko toteutusketjun ja -kentdn kanssa. CO-
CARBON-hankkeen tutkimukselliset menetelmat ovat korkeatasoisia ja edustavat
tdmanhetkistd huippututkimusta niin Suomessa kuin maailmallakin. Hanke koostuu
seitsemadsta konsortio-osapuolesta viidessa eri tutkimuslaitoksessa

4. Monitieteisyys
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Konsortio koostuu kansainvilisesti ansioituneista tutkijoista, jotka tekevat huippututkimusta
kaupunkiluonnon parissa eri ldhtokohdista sekd kaytdannon tyota kaupunki- ja
viheraluesuunnittelun seka rakentamisen parissa.

Hankkeen tavoitteiden saavuttaminen vaatii yhteisty6ta eri sektorien valilla ja yhteistyon
takaamiseksi pdasidosryhmat on kutsuttu yhteiskumppaneiksi hankkeeseen jo
suunnitteluvaiheessa ja osa hankkeen tavoitteista on paatetty yhdessa heidan kanssaan.

5. Vaikuttavuus

Tehokas vuorovaikutus on oleellisessa osassa CO-CARBON-hankkeessa. Tarkeimmat
sidosryhmat ovat asukkaat, yritykset, kaupungit/kunnat seka valtiolliset ja kaupunkiluonnon
kanssa toimivat kansalliset toimijat. Tarkoin valitut kohdealueet (ks. alla), kaikille avoimet CO-
CARBON-festivaalit seka tehokas mediaviestintd toimivat vaikuttavuuden paakeinoina.
Hankkeen vaikuttavuuden tavoitteet voidaan jakaa paasidosryhmien vilille:

e Asukkailla on tdrkea roolissa hankkeessa, silla heillda on suora yhteys
kaupunkiluontoon puutarhojen omistajina sekd julkisten ja puolijulkisten
viheralueiden kayttdjina. Hankkeen tavoitteena on edistda kaupunkiluonnon
hiilensidonnan ymmartamysta ja lisata viheralueiden sosiaalista hyvaksyttavyytta,
jolloin  myo6s kansalaisilla olisi aktiivinen rooli hiiliviisaiden viheralueiden
toteutuksessa. Mittaamisen ja arvioinnin kohdealueet Kumpulan koulukasvitarhassa
ja erilaisilla viheralueilla Helsingissda seka vyksityiset puutarhat Hameenlinnassa
toimivat keskiossa asukkaiden tavoittamisessa. Hankkeessa kiinnitetadan lisaksi
erityista huomiota nuorten tavoittamiseen ymparistokasvatuksen kautta Kumpulan
koulukasvitarhassa seka koululaisille suunnattujen kyselyjen kautta.
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e Yritykset ovat avainasemassa tutkimuksen tulosten jalkauttamisessa. Tavoitteena on
syottdda hankkeessa tuotettu tutkimustieto kaupunkiluonnon hiilensidonnasta
kdaytannon toimiin niiden suunnitteluun, rakentamiseen seka hoidon ja yllapidon
kaytantoihin. Esimerkkina taman tavoitteen saavuttamisessa toimii hankkeen aikana
yhdessa L&T:n kanssa perustettava mittaamisen ja arvioinnin kohdealue Espoossa.
Kohdealueella demonstroidaan suoraan mittauksien avulla, miten hiilensidontaa
viheralueisiin saadaan tehostetuksi rakentamisen ja hoidon keinoin.

e Kumppanikaupunkien kanssa paatavoitteena on kartoittaa kaupunkien tarpeet seka
jalkauttaa tutkimustietoa kaupunkisuunnitteluun ja paatéksentekoon. Helsingin ja
Tampereen suunnittelukohteissa tutkitaan yhdessa kaupunkien asiantuntijoiden
kanssa, miten kaupunki- ja viheraluesuunnittelussa voidaan parhaiten ottaa hiili- ja
ilmastoviisaus huomioon. Muut kumppanikaupungit - Espoo, Hameenlinna ja Lahti -
tukevat CO-CARBON-hanketta tuomalla mukaan omat ndakemyksensa hiiliviisaasta
viheralueiden suunnittelusta seka kaupunkien tarpeista. Samalla hankkeessa tuetaan
kaupunkien valista keskustelua ja toisten kdytannoista oppimista.

e Ympdristoministeri6 on tdrkedssa roolissa hankkeen tulosten edistamisessa
kansallisella tasolla seka erityisesti siind, kuinka hiiliviisaas kaupunkiluento tulisi
huomioida kansallisessa lainsdaadanndssa ja suosituksissa. Laheinen yhteistyd ICLEL:n
(Local Governments for Sustainability) kanssa auttaa hankkeen tulosten tuomisen
eurooppalaiseen ja kansainviliseen kontekstiin. Seka ymparistoministerio ettd ICLEI
ovat edustettuna hankkeen ohjausryhmassa, mika takaa suoran keskusteluyhteyden
heidan kanssaan.

e Kansalliset organisaatiot, muun muassa viheralueiden rakentamisen ja suunnittelun
tiimoilta, auttavat tulosten skaalaamisessa valtakunnalliselle tasolle. Hankkeen
kumppaneita ovat muun muassa Viherympadristoliitto ja Green Building Council
Finland.

Hankkeen aikana jarjestamme kaikille sidosryhmille suunnattujaa CO-CARBON-festivaaleja,
jotka toimivat yhteisollisenda vuorovaikutusalustana sidosryhmien kanssa. Festivaalilla
tarkoitetaan useasta tapahtumasta koostuvaa kokonaisuutta, jonka aikana toteutetaan
esimerkiksi tutustumiskaynteja mittaus- ja tutkimuskohteisiin seka kdaytannon ratkaisuja ja
toimintatapoja esittelevia tilaisuuksia yhteistydkumppanien kanssa. Festivaaliin sisallytetdaan
myos tyopajoja, joihin kutsutaan kaupunkiympaériston suunnittelijoita tyoskentelemaan
hankkeen tutkijoiden kanssa. Asukkaita ja koululaisia varten jarjestetddn opastettuja
kierroksia  sekd  kavelykyselyitd  tutkimuskohteissa ja  niiden  ymparistoissa.
Festivaalitapahtumien avulla kasvatetaan hankkeen nakyvyyttd ja vaikuttavuutta
yhteiskunnassa.

Hankkeelle on laadittu lisdksi julkaisu- ja mediandkyvyyssuunnitelma huomioiden paitsi
tieteelliset julkaisut my6s sanomalehdet ja ammattijulkaisut, radio ja televisio seka
sosiaalisen median kanavat. CO-CARBON-nettisivu (cocarbon.fi) on keskeinen hankkeen
tulosten jakamisessa, sidosryhmien sitouttamisessa seka nakyvyyden lisdamisessa.
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