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Tiivistelma

Ruokajarjestelma on suurien haasteiden edessa. Sen pitaisi olla merkittava osa
ilmastonmuutoksen hillintaa ja samalla tuottaa kestavasti terveellista ruokaa kasvavalle
vaestolle. Maanviljely aiheuttaa globaalisti ison osan ruokajarjestelman ilmastovaikutuksista.
Hiilen sitominen maatalousmaahan on iso mahdollisuus ruokajarjestelmalle vastata
ilmastokriisiin. lmastoviisas regeneratiivinen maatalous tarjoaa myods muita hyotyja. Se
parantaa maaperan kuntoa ja maaperan kykya pidattaa vetta ja ravinteita, kasvattaa
viljelyvarmuutta, satoja seka ruuan laatua, ja lisaa luonnon monimuotoisuutta.

STN MULTA -konsortio tutkii ja kehittaa keinoja, joilla maaperan hiilen varastointia voidaan
nopeuttaa ja tieteellisesti todentaa. Lisaksi konsortio edistaa ja kokeilee maan kasvukuntoa
parantavia, monihyotyisia regeneratiivisia viljelytoimenpiteita maatiloilla seka kehittaa
taloudellisia ja muita ohjauskeinoja, jotta naita ratkaisuja otetaan laajasti kayttoon Suomessa ja
muualla. Kokonaisvaltaista systeemista muutosta kehitetaan ja viedaan eteenpain yhdessa
viljelijoiden, yritysten ja paattajien kanssa.

Mihin ongelmaan konsortio hakee ratkaisua?

Maatalouden nykykaytannot aiheuttavat ravinnepaastoja vesistoihin, kaventavat viljelymaiden
monimuotoisuutta ja kiihdyttavat ilmastonmuutosta. Nama maatalouden ymparistoongelmat
ovat syntyneet pitkalti yhteisista syista. Yksipuolinen viljely, keskittynyt kotielaintalous seka
keinolannoitteiden ja kemiallisten torjunta-aineiden kaytto ovat aiheuttaneet merkittavia
ymparistoongelmia vuosikymmenten aikana, vaikka niiden tavoitteena on ollut alun perin
satojen ja talouden turvaaminen. Maataloudella on myo6s valtavat mahdollisuudet torjua
ymparistoongelmia. Koska vesistot, ilmasto, luonnon monimuotoisuus ja maapera ovat tiiviissa
yhteydessa keskenaan, seka ongelmat etta ratkaisut ovat yhteisia. Ymparistoongelmien
ratkaisemiseksi maataloutta on ymmarrettava kokonaisuutena yksittaisiin asioihin
keskittymisen sijaan.
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Kuva 1. Maatalouden ymparistovaikutukset ovat kyteytyneet toisiinsa.

[lmastonmuutoksen hillitsemiseksi ei riita enaa pelkka paastojen vahentaminen, vaan
samanaikaisesti tarvitaan keinoja poistaa hiilidioksidia ilmakehasta. Hiilen varastoiminen
ilmakehasta maatalousmaahan luonnon prosessien avulla on yksi tehokkaimmista
ilmastoratkaisuista - ja samalla monihyotyinen. Hiiliviljely lisaa hiilen maaraa maaperassa, mika
parantaa maan rakennetta ja pellon tuottavuutta. Samalla ekosysteemin sietokyky lisaantyy, ja
maaperan kyky pidattaa vetta, kiintoainesta ja ravinteita paranee. Hiiliviljelymenetelmien avulla
voidaan myos lisata seka maanalaista etta maanpaallista luonnon monimuotoisuutta. Lisaksi
luonnon monimuotoisuus voi edistaa hiilen sitoutumista viljelymaiden maaperaan.
Hiiliviljelyssa luonnon monimuotoisuus on siis seka tavoite etta keino.

Kaiken kaikkiaan koko ruokajarjestelma on suurien haasteiden edessa. Meidan tulee tarkastella
uudella tavalla tapaamme kayttaa maata. Tuoreen hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin
IPCC:n maankayttoraportin mukaan maatalouden pitdisi muuntautua merkittavaksi osaksi
ilmastonmuutoksen hillintaa ja samalla tuottaa kestavasti terveellista ruokaa kasvavalle
vaestolle.

Hiiliviljelyn laajamittainen kayttoonotto vaatii kuitenkin poliittisten ohjauskeinojen
kayttoonottoa, joka taas onnistuu vain, jos toimenpiteiden vaikutukset ovat luotettavasti
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todennettavissa. MULTA -hankkeessa mahdollistetaan todentaminen tutkimalla maaperahiilen
kiertoa ja siihen liittyvia toistaiseksi auki olevia kysymyksia. Nama tiedot, samoin kuin
kaytannon mittaukset tiloilla ja koekentilla ovat pohjana MULTA-hankkeessa rakennettavalle
maaperan hiilen todentamisjarjestelmalle. Myos poliittisia ja taloudellisia ohjauskeinoja
tutkitaan hankkeessa.

Toinen hiiliviljelyyn siirtymisen keskeinen tekija on ratkaisujen hyvaksyttavyys viljelijoiden
kannalta seka viljelijoiden oma motivaatio. MULTA-hankkeessa viljelijat ovat tarkeita
yhteistyokumppaneita alusta asti, ja heidan kokemustensa perusteella kehitetaan niin
hiiliviljelyn kaytantoja kuin neuvontaa ja koulutustakin.

Kolmas hiiliviljelyn yleistymisen kannalta kriittinen tekija ovat yritysmaailman toimet ja
mahdolliset hiilimarkkinat. MULTA-hankkeessa on mukana sitoutuneita yrityksia, jotka
osallistuvat kukin omilla tavoillaan hiiliviljelyn edistamiseen (esimerkiksi
sopimusviljelijoita kouluttamalla tai kuluttajarajapinnan asenteita luotaamalla) seka
kayvat sidosryhmana aktiivista keskustelua mahdollisten hiilimarkkinoiden tarpeista ja
maarittelyista, joita myos tutkitaan MULTA-hankkeessa.

Hankkeen keskeiset tutkimuskysymykset voidaan jakaa neljaan ryhmaan.

1) Kasvillisuuden ja maaperan prosessit: miten lisataan hiilen sidontaa ja mahdollisimman
pysyvan hiilen muodostumista?

2) Viljelymenetelmat: Miten parannetaan viljelymenetelmia, jotta hiilen sidonta, luonnon
monimuotoisuus, ravinteiden pidattyminen, maaperan terveys ja tuottavuus seka sadon
ravitsemuksellinen laatu lisaantyvat?

3) Todentaminen ja mallintaminen: Miten mitata ja todentaa hiilen sitoutuminen ja muut
ilmastovaikutukset?

4) Talous ja ohjauskeinot: Miten tuodaan sidottu hiili 'markkinoille’ ja miten sita voidaan
hyodyntaa julkisen ja yksityisen sektorin ilmastotyossa? Miten saadaan ilmasto- ja
maatalouspolitiikka tukemaan naiden ratkaisujen kayttoonottoa Suomessa ja muualla?
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Mika on toimintaympariston tiedontaso tassa ongelmakentassa?

Maatalouden mahdollisuudet ilmastonmuutoksen hillinndssa tunnetaan yleisella tasolla niin
Suomessa kuin ulkomaillakin. Tama ilmenee esimerkiksi siita, etta asiasta kirjoitetaan
tiedotusvalineissa kokonaisuuden hahmottavia artikkeleita ja maatalouden ilmastovaikutusten
parantaminen on jo osa ilmastopolitiikkaa ja elinkeinoelaman ilmastotyota.

Ilmastonmuutosta hillitsevan maatalouden toteuttamismahdollisuudet kaytannossa tunnetaan
sen sijaan viela heikosti. Peltojen hiilikierrosta tiedetaan jo paljon, mutta siina on silti yha
laajamittaisen hiilensidonnan nakokulmasta oleellisia tietopuutteita. Naita ovat esimerkiksi
maaperan pienelididen rooli hiilikierrossa ja kaikkein pitkadikaisimpien hiilimuotojen
muodostumisessa seka peltoluonnon monimuotoisuuden merkitys hiilensidonnalle. Hiilta
sitovista maanviljelykaytannoista tiedetaan vaikutusten suunta, mutta ei viela tarpeeksi hyvin
sita, kuinka paljon hiilta voidaan sitoa ilmakehasta peltojen maaperaan ja kuinka kauan hiili
pysyy maaperassa. Hiilensidonnan maarittamiseen ei ole viela luotettavaa menetelmaa, jota
voitaisiin soveltaa laajamittaisesti. Tallaisia erilaisia mittauksia ja laskentaa yhdistavia
menetelmia kehitetaan parhaillaan aktiivisesti. Luotettava ja hyvaksyttava tieto ilmakehasta
sidotun hiilen maarasta on valttamatonta, jotta ilmastonmuutosta hillitsevaa maataloutta
voidaan hyodyntaa kaytannon ilmastotydssa. Hiilensidonnan vaikutus maanviljelyn talouteen
tunnetaan huonosti.

Tietopuutteista huolimatta ilmastonmuutosta hillitsevia maanviljelytapoja kokeillaan jo
kaytannossa Suomessa ja ulkomailla. Myds sidottujen hiiliyksikoiden ja ilmastohyotyjen
hyodyntamista ilmastotyossa kokeillaan ja selvitetaan. Erilaiset kokeilut ovat hyva tapa kehittaa
laajasti sovellettavia kaytantoja.

Mika on hankkeenne tuoma lisaarvo taman ongelman ratkaisuun?

Maatalousmaan hiilensidonnan lisdaaminen ja todentaminen ovat MULTA-hankkeen tarjoamia
ratkaisuja ilmastoviisaan ruokaketjun rakentamiseksi.

MULTA-hankkeen monista muista projekteista poikkeava lisaarvo syntyy kokonaisvaltaisesta
[ahestymistavasta. Hankkeessa mukana oleva konsortio edustaa ennakkoluulottomasti eri
tieteenaloja ja suunnitteluvaiheesta asti mukana on tiiviisti ollut muita aiheelle keskeisia
sidosryhmia, kuten laaja joukko viljelijoita seka ruokaketjun yrityksia. Siksi olemme luottavaisia,

fa

SUOMEN AKATEMIA



6 (10)
“ strateginen

etta tutkimme nimenomaan ongelmien ratkaisun kannalta keskeisia asioita ja saamme tulokset
heti kdytannon kokeiluun ruokaketjussa.

Ruoantuotannon ymparistovaikutukset ulottuvat ilmastonmuutosta laajemmalle, esimerkiksi
biodiversiteettiin ja vesistojen tilaan. My6s nama ongelmat seuraavat mukana MULTA-hankkeen
kysymysten asettelussa. Samalla tavalla mukana kulkee ilmastonmuutoksen kautta
voimistuneisiin aarisaihin varautuminen ruuantuotannossa, jolla on vaikutusta niin
ruokaturvaan kuin viljelijoiden toimeentuloon.

Aiempien tutkimusten valossa tiedamme, etta tietyilla maatalouden toimenpiteilla on
mahdollista lisata hiilen maaraa maaperassa. Tiedamme myos, etta lisaantynyt hiili parantaa
maan rakennetta ja pellon tuottavuutta. Samalla luonnon monimuotoisuus ja ekosysteemin
sietokyky lisaantyvat.

Terve maapera pyritaan saavuttamaan tukemalla mikrobiyhteison monimuotoisuutta ja kasvien
yhteyttamista mm. monipuolisella ja jatkuvalla kasvipeitteisyydella, maanmuokkauksen
minimoimisella seka torjunta-aineiden ja teollisten lannoitteiden kayton vahentamisella.

Tavoitteena on selvittaa myaos hiiliviljelytekniikoiden ja maaperan kunnon vaikutusta vesistoja
rehevaoittaviin ravinnepaastoihin ja sadon ravitsemukselliseen laatuun.

Milla keinoilla konsortio tekee taman?

MULTA tuo yhteen ja toteuttaa korkeatasoista tieteellista tutkimusta maaperan hiilensidonnan
tehostamiseksi ja maanviljelyn ilmastovaikutusten parantamiseksi. Hiilensidontaa nopeuttavia
regeneratiivisia viljelymenetelmia kehitetaan yhteistyossa hiilipilottitilojen kanssa. Tiloilla
tehtavat mittaukset ovat myos tarkea osa muuta tutkimusta ja mallitusta hyodyntavan
hiilensidonnan ilmastovaikutusten todentamisjarjestelman rakentamista. Hiilen virtoja ja
varastoitumista seka kasvillisuuden ja maaperan monimuotoisuuden merkitysta mitataan
tutkimusaloilla maapera- ja mikrobianalyysein, ilmakehamittauksin seka mallinnuksin. Lisaksi
tutkitaan ravinteiden huuhtoutumista seka sadon ravitsemuksellista laatua. Talousvaikutusten
analyysien avulla varmistetaan, etta kehitettavat hiiliviljelyn keinot ovat tehokkaita ja etta niita
voidaan soveltaa kaytannossa.
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Maanviljelyn monihyotyiset ratkaisut ilmastokestdavaan ruokajarjestelmaan (STN MULTA)

WP5 Vuorovaikutus
Proaktiivisuus, yhtendisyys, co-design,
kaytdnnon toteutus, koulutus, viestinta

WP4 limastoviisas maatalous yhteiskunnassa

Sidosryhmat
talous- ja politiikka-analyysit, maatalous- ja ilmastopolitiikka, hiilimarkkinat, tuotteiden hiilijalanjalki
viljelijat,
Toimia, jotka tukevat Hiilikreditteja neuvojat,
hallinto,
T T i Dataa WP3 Hiilivaraston ja kansalaiset,
maatalouden kiytinnét ilmastovaikutusten kuluttajat,
todentaminen media,
Maanviljelyn tuotto, maaperakartoituspaikat (600), . . L . 2
Carbon Action tilat (n. 100), intensiivitilat (n.20), pitks- hiilensidontayksikst, iimastovaikutukset, yritykset,

aikaiset koetilat (3) kasvihuonekaasujen ja maaperan mittaaminen, datan

e - ) kansainvaliset
assimilaatio, malli-datafuusio

verkostot,
kansalaisjarjestot

Yhdessdoppiminen Prosesseja, jotka tukevat Mallin tarkennus

WP1 Hiilen varastoitumisen ja ilmastovaikutusten prosessit

Tietopuutteet: maaperahiilen pysyvyys, mikrobiclogia, juuret, maaperan syvemmat kerrokset, biodiversiteetti
Intensiiviset tutkimuspaikat (4), kasvihuone- ja laboratorickokeet

Kuva 2. MULTA-hankkeen ty6 on jasennetty viiden tyopaketin (WP) avulla.

Tieteellista tutkimustietoa hankitaan useilta eri tasoilta. Sadalla hiilipilottitilalla (Carbon Action
tilat) toteutetaan toimenpiteita ja kerataan kaytannon kokemuksia toimenpiteista ja niiden
vaikutuksista mm. maaperan kuntoon ja satotasoihin. Lisaksi 20 hiilipilottitilalla (intensiivitilat)
peltolohkoille perustetaan kokeita, joilla tutkitaan tarkemmin erilaisten
hiilensidontatoimenpiteiden vaikutuksia hiilen kulkuun ja varastoihin. Pitkaaikaisilla koetiloilla
(n. 9) tutkitaan hiilivaraston muutoksia maan eri maakerroksissa, seka ravinteiden
huuhtoutumista. Intensiivisilla tutkimuspaikoilla tutkitaan hyvin yksityiskohtaisesti mm. hiilen
kulkeutumista ja varastoitumista ilmakehamittausten ja matemaattisten mallinnusten keinoin.
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MULTA-hankkeessa viestinta ja vuorovaikutus eri sidosryhmien kanssa on aivan toiminnan
ytimessa. Hiilen varastoinnin potentiaalin kayttoon saaminen maatalousmailla vaatii
tieteellisen tutkimuksen yhdistamista kaytannon viljelytyohon seka toimivaa tiedonvaihtoa.

Carbon Action STN MULTA -
YhtEiSkEhittﬁ m inen -w:__% AcTioN

#CarbonAction #stnMULTA #maapera #ilmasto
#biodiversiteetti #ltameri #hiiliviljely

Viestinta & media
Kiinnostus suurtal
Nakywvyys myds
kansalaisten suuntaan

Viljelijat
100 hillipilottiviljelijas, neuvonta,
regeneratiiviset viljelymenetelmat,
oppilaitokset, jarjestot (MTK, SLC)

Paatoksentekijat Yritykset
- VMirkamiehet, poliitikot etc - Valio, Fazer, Altia, S-
- Ohjauskeinot: maatalous- ja ryhma, Apetit

- Toiminnan skaalaus,
kuluttajarajapinta

iimastopolitiikka, hiilikredit

—

Kuva 3. MULTA-hankkeen monitieteinen tutkimus yhdistyy hiiliviljelykokeiluihin maatiloilla,
julkisen sektorin paatoksentekoon ja yritysten toimintaan.

Hankkeessa sata hiiliviljelijaa testaa erilaisia hiiliviljelymenetelmia omilla pelloillaan eri puolilla
Suomea. Viljelijat tuovat projektiin oman erikoisosaamisensa, minka lisaksi he tekevat tiivista
yhteistyota tutkijoiden ja maatalousneuvojien kanssa. Hiilta varastoidaan ja ruokaa tuotetaan
samoilla pelloilla; kestavat viljelymenetelmat paitsi parantavat maan rakennetta, myos lisaavat
peltojen aariolosuhteiden sietokykya ja mahdollistavat suuremmat sadot.

Hanke on herattanyt kiinnostusta useiden suomalaisten yritysten parissa. Esimerkiksi Suomen
suurin maidontuottaja Valio on sitoutunut tarjoamaan hiiliviljelykoulutusta kaikille 5300
maitotilalleen vuoteen 2035 mennessa. Laaja yhteistyo mahdollistaa tiedon jakamisen ja
molemminpuolisen oppimisen tutkijoiden ja yritysten valilla. Hankkeen aikana tavoite on saada
ruokaketjun merkittavimmat toimijat mukaan, ja etta kuluttajat saavutetaan myos.
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Yritysyhteistyo tuo koko ruokaketjun hankkeeseen mukaan ja mahdollistaa tulevaisuudessa
hiilineutraalien tuotteiden syntymisen.

Kokonaisuuksien ymmartamisella saavutetaan pitkaaikaisia muutoksia. Toimintatapojen
muutos kestavaan suuntaan vaatii systeemisen muutoksen, jonka eteen hanke tekee aktiivisesti
toita kaikkien maatalouteen linkittyvien sidosryhmien kanssa. Keskeinen sidosryhma on
paatoksenteon valmistelijat ja paatoksentekijat niin kansallisella kuin EU tasolla. Seka
maatalouspolitiikka (CAP valmistelu) ja ilmastopolitiikka (LULUCF) on hankkeessa keskiossa.

Hiilta sitovista viljelymenetelmista on runsaasti tutkimustietoa ja kaytannon kokemusta. Niiden
laajamittaiseen kayttoonottoon ei siten ole esteita, mutta se vaatii kannustimia ja tukea
viljelijoille. Hiilta sitovat viljelymenetelmat voivat pitkalla aikavalilla parantaa maanviljelyn
tuottavuutta ja resilienssia seka nain parantaa maatilojen taloudellista kannattavuutta.
Hiilensidonnan todentamiskeinoja on kehitettava, jotta aloite voidaan tuoda kaytantoon,
yhdistaa hiilensidonta osaksi maatalous- ja ilmastopolitiikkaa, ja mahdollistaa tuloksiin
perustuvat korvaukset. Hiilen varastomuutosten todentaminen on lahtokohta myds toimiville
hiilimarkkinoille.

Konsortiolla on vankka osaaminen vuorovaikutuksesta, sidosryhmatyosta, tutkimustulosten
viestinnasta ja ilmion rakentamisesta. Vuorovaikutuksen tehtavana on rikkoa siilot ja nopeuttaa
strategista ja rakentavaa yhteistyota. Yhteistyo maanviljelijoiden, yritysten ja
paatoksentekijoiden kanssa on jo hyvassa vauhdissa.

MULTA-hankkeen vuorovaikutuksessa ja viestinnassa kaytetaan perinteisten keinojen, kuten
tyopajojen ja seminaarien lisaksi uusia menetelmia. Esimerkiksi paattajille jarjestettiin
maaperan hiilen sidonnasta kertova Pop Down ravintola sadan metrin syvyydessa Tytyrin
kaivoksessa. Suomen EU pj-kauden yhteydessa tutkimustietoa maatalouden
ilmastovaikutuksista ja hillinnasta tuotiin Kiertotalouspaiville seka suoraan Maa- ja
metsatalousvaliokunnan ja ymparistovaliokunnan avoimeen kuulemiseen eduskunnan tiloissa.
Naissa tilaisuuksissa mukana oli my0s videoita seka konsortion tutkimukseen pohjautuvaa
taidetta. Maaperan ilmioita on tarkoitus tuoda aistien ulottuville audiovisuaalisten ja
kokemuksellisten installaatioiden muodossa tulevaisuudessakin.

MULTA-hankkeen monipuoliseen ja ratkaisukeskeiseen lahestymistapaan liittyy suuri
mediapotentiaali. Hankkeessa ymmarretaan ja kaytetaan tiedotusvalineiden strategista
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potentiaalia ja mediaan ollaan yhteydessa proaktiivisesti. Tyovalineina kaytetaan
aamiaistapahtumien ja varsinaisten lehdistotiedotteiden liséksi henkilokohtaisia kontakteja
seka toimittajavierailuja tiloille ja tai tutkimuspaikoille.

Tietoa levitetaan myos yhteistyokumppaneiden kautta tehokkaasti. Esimerkiksi Maj ja Tor
Nessling -saation kanssa on sovittu MULTA-hankkeen vahvasta osallistumisesta ' Soil at Risk "'-
symposiumiin loppuvuodesta 2020. Neuvojakoulutusta tehdaan yhdessa mm. Ruralia-
instituutin ja ProAgrian kanssa.

Hankkeessa kaytetaan luonnollisesti erilaisia valineita tulosten levittamiseen: verkkosivusto,
raportit, esitykset ja sosiaalisen median valineet. Konsortion aktiivisia Twitter-kayttajia, seka
henkiloita etta organisaatioita, autetaan ja rohkaistaan levittamaan projektin tuloksia ja
aiheeseen liittyvaa materiaalia tunnisteella #stnMULTA.

Tavoitteena on, etta jarjestelmassa tapahtuu nakyva muutos: viljelijat ottavat laajasti kayttoon
hiiliviljelykaytannot, hiiliviljelijdiden maara lisaantyy huomattavasti uusien neuvojien ja
yritysten avulla. Hiilivaraston muutoksia todennetaan ja seka ohjausjarjestelmat etta asenteet
muuttuvat tukemaan ilmastoviisasta ruokajarjestelmaa.
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