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Tiivistelma

SOMPA-hanke kehittda Suomen maatalouden ja maankayttdsektorin ilmastopaastdjen
vahentamiskeinoja. Hankkeessa kehitetdaan ojitettujen turvemaiden uusia ilmastokestavia viljely- ja
hoitomenetelmia. Tavoitteena on vastata Pariisin ilmastosopimuksen ja sen EU-tason soveltamisen
ndille sektoreille asettamiin tavoitteisiin ja haasteisiin. Turvemaiden ilmastopadastdja voidaan
vahentda saatamalla pohjaveden pinnan korkeutta. Suometsataloudessa tahan pyritdan metsikon
jatkuvapeitteisen kasvatuksen avulla ja maataloudessa mm. sdatosalaojituksella. SOMPA-
hankkeessa kehitetdaan ilmastokestdvia pohjavedenpinnan tason saatelyyn soveltuvia menetelmia
vhdessd maanomistajien kanssa. Samalla syntyy uutta tietoa menetelmien hyvaksyttavyydesta ja
sovellettavuudesta maanomistajien kannalta. Hankkeessa tutkitaan myods kdytantéon
soveltuvimpien ilmastokestdvien ja menetelmien kustannuksia ja hyotyja.

SOMPA-hanke tuottaa myos tietoa turvemaiden uusien hoitomenetelmien vaikutuksista koko
Suomen kasvihuonekaasupaastoihin. Tutkimusryhma laatii skenaarioita kasvihuonekaasupadastoista
metsateollisuuden, turvemaiden kayton ja ruoan kulutuksen trendien perusteella, jotta
ilmastopolitiikan valmistelijat ja paatoksentekijat voivat vertailla eri paastévahennystoimien
kokonaisvaikutusta ja riittavyyttd. SOMPA-hanke tutkii, miten kehitetyt uudet paastojen
vahennyskeinot vaikuttavat tulevaisuudessa yhteiskunnalle tdrkeiden biotalouden tuotteiden ja
palveluiden resurssitehokkuuteen ja ilmastovaikutuksiin.

SOMPA-hanke toteutetaan yhdessa sidosryhmien kanssa. Alkuvaiheessa vuoropuhelu sidosryhmien
kanssa varmistaa, ettd tutkimus vastaa sidosryhmien kannalta keskeisimpiin kysymyksiin ja
hankkeen edetessa tuloksia arvioidaan ja siirretdan kaytté6n yhdessa sidosryhmien kanssa.



1. Maa- ja metsatalous ilmastonmuutoksen hillinndssa

SOMPA-hanke on osa Sopeutuminen kestavan kasvun edellytyksend —ohjelmaa, jonka hankkeet
tutkivat eri nakokulmista sitd, miten voisimme parhaiten sopeutua maailmanlaajuisiin muutoksiin.
SOMPA-hanke edistaa biotalouden kestavaa kasvua tavoittelevan Suomen kykya sopeutua Pariisin
ilmastosopimuksen ja sen EU-tason soveltamisen edellyttamiin paastovahennystavoitteisiin.

Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on hidastaa ilmaston lampeneminen alle kahteen asteeseen
verrattuna esiteolliseen aikaan seka pyrkia 1,5 asteen tavoitteeseen. Tavoitteen saavuttaminen on
mahdollista, jos ihmisen toiminnan aiheuttamien kasvihuonekaasujen paastdojen maara saadaan
kuluvan vuosisadan jalkipuoliskolla vahennettya sille tasolle, mika sitoutuu maaekosysteemien ja
merien hiilinieluihin. EU:n yhteinen tavoite Pariisin sopimuksen puitteissa on vahentaa
kasvihuonekaasupadstoja 40 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessd. EU:n sisdisessa
taakanjaossa Suomelle ehdotettu padstokaupan ulkopuolisten sektorien paastévahennystavoite on
39 % vuoteen 2005 verrattuna. Naihin sektoreihin kuuluu maatalous, jonka paastoja ei ole Suomessa
vield onnistuttu vahentamaan muiden sektorien tapaan. Lisdksi EU:ssa on paatetty asettaa metsien
hiilinieluille maakohtaiset tavoitteet nielujen sailyttamiseksi.

Lisaksi paastokaupan ulkopuolisilla sektoreilla vaadittavasta paastévahennyksesta pieni osa voidaan
saavuttaa kompensoimalla ns. LULUCF-sektorin hiilinieluilla (LULUCF-sektori kattaa maankayton,
maankdyton muutoksen ja metsatalouden). Talléin kuitenkin metsien nettohiilinielu pitaisi pystya
yllapitdmaan, mika on vaikeaa pelkastaan puuston sitoutuvan hiilen avulla, samanaikaisesti, kun
puun kayton lisaamiselle on paineita.

Metsien hiilinielujen vahvistamiseksi tarvitaan puuston hiilivaraston sailyttamisen lisaksi maaperan
kasvihuonekaasupdastoja vahentadvia toimia. Suomessa LULUCF-sektorilla on ilmastonmuutoksen
hillintapotentiaalia kasvihuonekaasuja tuottavien maa- ja metsatalouden turvemaiden hoidossa.
Suopeltojen turvekerroksen hupeneminen aiheuttaa nykyisin 10 prosenttia Suomen
kasvihuonekaasupadastoista. Metsien hiilinielu puolestaan olisi neljanneksen nykyista suurempi, jos
suometsien maaperasta ei syntyisi nykyista maaraa paastoja.

Suomessa on noin 250 000 hehtaaria turvepeltoja, mikd on noin kymmenen prosenttia
kokonaispeltoalasta. Vuosina 2000-2014 turvepeltojen pinta-ala lisdantyi 42 700 hehtaarilla
suurimmaksi osaksi metsista raivaamalla. Yksi merkittava syy pellon raivaamiseen on ollut se, etta
karjatilat ovat tarvinneet lisda lannanlevityspinta-alaa. Ojitettuja suometsia taas on Suomessa lahes
viisi miljoonaa hehtaaria. Na&ista |dhes viidennes on arvioitu metsatalouden kannalta
kannattamattomiksi.

Maatalouden osalta paastovahennyskeinoiksi on ehdotettu mm. turvemaiden pellonraivaustarpeen
vahentamistd jalostamalla lannan sisdltamia ravinteita helpommin kuljetettavaan muotoon,
turvemaiden pitkdaikaista viherkesannointia ja tuotannon kannalta merkityksettomien peltojen
metsittamista.

Metsien hiilinielun kehitys riippuu metsdan kasvusta, hakkuumaaristd, maaperan (erityisesti
turvemaiden) paastoista seka siitd, mihin puuta kdytetdan. Kansallisen metsastrategian vuodelle
2025 asettama hakkuutavoite on 80 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, mika pienentaisi metsien
hiilinielua 13-15 miljoonalla tonnilla hiilidioksidiekvivalenttia vuoteen 2030 mennessa. Hiilinielun



lahtotaso saavutettaisiin uudestaan vuonna 2035. Suometsien hakkuilla, hiilensidonnalla ja hoidolla
on suuri merkitys Suomen metsastrategiassa, erityisesti koska suuri osa suometsista on juuri tulossa
uudistusikdan. Suometsien hoito kehittamallda voidaan vdhentdaa turvemaiden maaperdn
kasvihuonekaasupaastoja.

Turvepeltojen  viljelyn ja  suometsatalouden  paastdjen  vdhentaminen  edellyttaa
kustannustehokkaita, toteuttamiskelpoisia ja kestavia menetelmid, joita maanviljelijat ja
metsdanomistajat ottaisivat kayttéoon. SOMPA-hanke kehittdd naitd menetelmia, tutkii niiden
paastovahennyspotentiaalia ja vaikutuksia tulevaisuuden biotalouden ketjuihin.

2. Mita tiedetdadn tdhdn mennessa?

Pariisin ilmastosopimus ja sen soveltaminen EU:ssa LULUCF-sektorilla

Pariisin ilmastosopimus, joka on ensimmadinen globaalisti kattava sopimus ilmastotoimista,
edellyttaa kaikilta osapuolilta kunnianhimoltaan lisdantyvia toimia seka paastdjen vahentamiseksi
ettd ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. Paastdjen vahentaminen perustuu siihen, etta maat itse
suunnittelevat, milla sektoreilla ja miten paljon paast6ja vahennetaan ja paivittavat saannollisesti
toimiaan entista kunnianhimoisemmiksi. Maiden ilmoittamien toimien riittavyytta globaalien
tavoitteiden saavuttamiseksi arvioidaan viiden vuoden valein.

Neuvottelut kansallisesti  maariteltyjen  ilmastonmuutoksen hillintatoimien  (panosten)
yksityiskohtaisista toimeenpanosdaanndista ovat parhaillaan kdynnissa ja niiden takaraja on
joulukuussa 2018. Maat voivat itse paattaa, sisaltyyké LULUCF-sektori heidan toimiinsa. Toisaalta
Pariisin sopimus korostaa nielujen tarkeda roolia ilmastonmuutoksen hillitsemisessa seka
suosittelee, ettd teollisuusmaat sitoutuisivat koko taloutensa laajuisiin  ehdottomiin
paastovahennystavoitteisiin.

EU on paattanyt sisallyttda nielut Pariisin sopimuksen alaisiin ilmastotoimiinsa. Kesalla 2016
Euroopan komissio antoi asetusehdotuksen LULUCF-sektorin sisallyttamisestda EU:n 2030 energia-
ja ilmastopakettiin. LULUCF-asetuksesta on neuvoteltu yhdessd pdaastokaupan ulkopuolisia
taakanjakosektoreita koskevan asetusehdotuksen kanssa. Siitd paastiin alustavaan sopuun
joulukuussa 2017. LULUCF-asetus on tarkoitus hyvaksya, kun lainsdaddantopaketin neuvottelut
saadaan paatokseen.

Jasenvaltioiden on varmistettava, ettd LULUCF-sektorin paastot eivat ylita nieluja. Erds asetuksen
tarkeimmista kasitteista on hoidetun metsdmaan vertailutaso, johon suhteessa metsamaan paastot
ja nielut raportoidaan. Vertailutason laskenta perustuu kestdavan metsdnhoidon kaytantoihin,
sellaisina kuin ne ovat toteutuneet vuosina 2000—2009. Jasenvaltioiden on toimitettava metsien
hiilinielun vuosille 2021-2030 laskettu vertailutaso komissiolle vuoden 2018 loppuun mennessa.
Asetuksessa otetaan my0Os kayttéon uusi EU:n hallintoprosessi metsanhoidon vertailutasojen
maarittamiseksi. Jos jadsenmaa ei pysty esittdmaan hyvaksyttavaa hiilinielujen vertailutasoa, niin
komissio asettaa sen.

Asetukseen kirjatut joustomahdollisuudet auttavat jasenmaita tayttamaan velvoitteensa LULUCF-
sektorilla. Kaytannossa jasenmaalle sallitaan asetettua vertailutasoa pienemmat hiilinielut— tosin



silld edellytyksella ettd koko EU:ssa LULUCF-sektorin nielu ylittda vertailutason — ja ndiden joustojen
suuruus on kullekin jasenmaalle erikseen maaritelty.

EU sallii joustoja kadytettavan enimmilldan 360 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia eli hieman
alle 10 prosenttia EU:n kokonaisnielusta kaudella 2000-2009 ja se on kaikkien jasenmaiden
kaytettdvissa kaudella 2021-2030. Kunkin maan kadytettavissa olevien joustojen enimmaismaara on
laskettu kauden 2000-2009 keskimdaardisen nielun perusteella. Jasenvaltioiden velvollisuus on
varmistaa metsien nielujen ja varastojen suojelu ja lisédminen seka Pariisin sopimuksen ettd EU:n
kasvihuonekaasupdastojen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vertailutason laskenta, asettaminen seka sitd koskeva hallintoprosessi ovat LULUCF-sdantelyn

keskeisin osa-alue, mutta asetuksen monet muotoilut ovat tulkinnanvaraisia ja tulkintakdaytannot
ovat vasta vahitellen muotoutumassa.

Turvemaiden ilmastokestavat hoitomenetelmat

Suomen paddstovahennystavotteiden saavuttaminen vaatii toimia kaikilta sektoreilta.
Maankayttosektorilla erityisesti turvemaiden kaytto- ja hoitotapoja kehittamalla voidaan saavuttaa
paastovahennyksid. Turvemaat ovat nykyisia maa- ja metsatalouden menetelmia sovellettaessa
kasvava hiilidioksidi-, metaani- ja typpioksiduulipaastdjen Iahde. Koska turvemailla on suuri merkitys
ilmastolle, on valttamatonta [6ytaa kestdvia maa- ja metsatalouskdaytossa olevien turvemaiden
hoitomenetelmia. Erityisen tarkeda tama on Suomessa, joka on yksi maailman soistuneimmista
maista.

Turvemaan hiilivarasto on valtava verrattuna kasvillisuuden hiilivarastoon ja siksi turvemaiden
hiilidioksidi- ja metaanipaastoilla on pitkdaikainen vaikutus maailman ilmastoon. Turve muodostuu
hajonneesta kasvimateriaalista, jota on kertynyt vettyneessa ymparistossa hapettomissa oloissa.
Hajoaminen hapettomissa oloissa on hidasta ja se tapahtuu osittain metaania tuottavien mikrobien
toimesta. Turvemaan hapellisessa kerroksessa maaperan orgaanisen aineksen hajoaminen tuottaa
hiilidioksidia, kun taas hapettomissa oloissa syntyy seka hiilidioksidia ettd metaania. Toisaalta
suuri €02 pasets, oz pazsts, ek cramases  hapellisissa  oloissa  toimivat  mikrobit
muuntavat metaania hiilidioksidiksi ja osa
turvemaan tuottamasta metaanista kulutetaan
hapellisessa kerroksessa.

Kuva 1. Pohjaveden pinnan taso vaikuttaa turvemaiden
kasvihuonekaasupaastoéihin hapellisen kerroksen
paksuuden kautta. Jos veden pinta on syvilla, hapellinen
kerros on paksu ja syntyy runsaasti hiilidioksidipaastoja.
Metaania taas hajoaa enemman kuin muodostuu.
Optimaalisella 30-40 cm veden pinnan tasolla
hiilidioksidipaastét ovat edellistd pienemmat ja
metaania hajoaa yhtad paljon kuin sitd muodostuu.
R . Korkea veden pinta taas aiheuttaa huomattavia
Vesi syvdlla Vesi korkealla o
(60 - 80 cm) Vesi (30 - 40 cm) (10 - 20 cm) metaanipaastoja.
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Pohjaveden pinnan taso on merkittava tekija soiden kasvihuonekaasutaseen sadatelyssa, koska
hapellisen kerroksen paksuus maaraytyy veden pinnan tason mukaan (Kuva 1). Ojitettujen



turvemaiden maaperdsta haviaa jatkuvasti hiiltd kuolleen orgaanisen aineen hajoamisen kautta
hiilidioksidina ilmaan. Hiilen kato on sita suurempi, mita syvemmalla vedenpinnan taso on. Toisaalta
jos pohjaveden pinta nousee ja kuiva hapellinen kerros on alle 25-30 cm, maaperasta tulee
metaanipdastéja. Ndain ollen maa- tai metsatalouskdytdssa olevien turvemaiden
kasvihuonekaasupddstdja voidaan vahentda optimoimalla veden pinnan taso.

Aikaisempien tutkimusten perusteella on viitteitd siitd, ettd ojitetuissa suometsissa
kasvihuonekaasupdastoja voitaisiin vahentda saatelemalld veden pinnan tasoa puuston maaran
avulla valttdamalla kunnostusojituksia ja kasvattamalla metsdaa jatkuvapeitteisena ilman
avohakkuita. Metsikon puiden kasvu hidastuu, jos veden pinta ulottuu juuristokerrokseen. Ojien
kunnostuksesta on kuitenkin etua puiden kasvulle vasta, jos veden pinnan taso nousee yli 30-40
senttimetriin. Merkittavia hiilen ja ravinteiden valumia suometsista vesistéihin tapahtuu, kun veden
pinta nousee yli 30 senttimetriin avohakkuun jalkeen. Aiempien tutkimusten ja mallien avulla
saatujen arvioiden mukaan kasvihuonekaasupaastot ovat alimmillaan, kun veden pinnan taso on
noin 30 senttimetrida maanpinnan tasosta. 30 senttimetrida maanpinnan tasosta. Nama tulokset
tarvitsevat kuitenkin vield empiirista tutkimusta tuekseen. Lisdksi pohjaveden pintaa saatelevien
metsanhoitomenetelmien taloudellisesta kannattavuudesta tarvitaan tutkimustietoa.

Metsikon puuston tilavuuden ja pohjaveden pinnan valilla on osoitettu olevan laheinen yhteys
perinteisesti hoidetuissa suometsissa. SOMPA-hankkeessa tutkitaan tarkemmin sita, voidaanko
jatkuvapeitteista metsataloutta kadyttda suometsatalouden aiheuttamien ilmastopadastojen
hillinndssa (Kuva 2) ja kuinka houkutteleva menetelma on metsanomistajille taloudellisesti.

Tasaikaisrakenteinen metséatalous Jatkuvapeitteinen metsatalous
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Kuva 2. Perinteisessa tasaikdisrakenteisessa metsdtaloudessa pohjaveden pinta vaihtelee suuresti eri kehitysvaiheissa
ojituksen ja avohakkuiden vaikutuksesta. Jatkuvapeitteisessa metsataloudessa pohjaveden pinta pysyy samalla tasolla.

Seka laboratoriossa ettd kenttdkokeissa on todettu, ettd myos turvepohjaisilla maatalousmailla
veden pinnan nostaminen on tehokkain tapa vdahentaa kasvihuonekaasupaastoja. Ei ole kuitenkaan
tutkittua tietoa siitd, onko pohjaveden pinnan nosto realistinen vaihtoehto maatiloille, ja milla
ehdoilla ne olisivat halukkaita veden pinnan nostamiseen. Jos pohjaveden pinnan nosto ei ole
mahdollista, paadstoja voidaan vahentad maan muokkausta vahentamalla tai kokonaan valttamalla,
esimerkiksi suorakylvoa kayttamalla. Sen vaikutuksista turvemailla on niukasti tutkimusnayttoa.
Typen mineralisaatio viljellyilla turvemailla voi olla useita satoja kilogrammoja hehtaarilla vuodessa
aiheuttaen seka typpioksiduulipdastdja ilmaan ettd typen huuhtoutumista vesistoihin.
Ylimaaraisten ravinteiden pidattdminen maaperassa biohiilen tai siepparikasvien avulla voisi tarjota
ratkaisun nadiden paastdjen vahentamiseksi.



Uusien menetelmien taloudellisuus ja sosiaalinen hyvaksyttavyys

Veden pinnan nostolla voidaan saada hehtaaria kohden selvasti suurempia paastévahennyksia
turvepohijaisilla maatalousmailla kuin esimerkiksi muokkauksen vahentamisella. Ensimmaiset arviot
viittaavat  siihen  suuntaan, ettd tdtd kautta voitaisiin  paastda myos alhaisiin
padstovahennyskustannuksiin. Vedenpinnan nosto estaa kuitenkin tyékoneilla ajon turvepohjaisella
maatalousmaalla. Mikali pelto ei sovellu maataloustuotantoon, se ei nykyisten EU-tukiehtojen
mukaan ole tukikelpoinen. Maataloustuen menetys puolestaan on maanviljelijoille merkittava este
veden pinnan nostolle. Sdatdsalaojituksella veden pinnan korkeutta voidaan sdataa osaksi vuotta
maatalouskoneille sopivaksi. Saatosalaojitus kuitenkin edellyttdd normaalia salaojitusta selvasti
korkeampia investointikustannuksia. Myds talta osin tahanastiset arviot
padstovahennyskustannuksista ja toimenpiteen mahdollisesta laajuudesta Suomessa ovat varsin
suppeita ja puutteellisia. Metsadtaloudessa turvemaiden veden pinnan noston taloudellisista
vaikutuksista maanomistajille on Suomessa tehty hyvin vahan tutkimuksia. Maatalous- ja
metsatalouskdytdssd olevien turvemaiden vedenpinnan noston tai siihen kannustavien
ohjauskeinojen hyvaksyttavyytta maanomistajien keskuudessa on tutkittu hyvin vahan.

Biotalous ja sen kestavyys

Biotalouden kestavyys on laaja ja haastava kokonaisuus, jossa tulee huomioida biomassojen
tuotannon, jalostuksen ja kadyton ekologiset, taloudelliset ja yhteiskunnalliset vaikutukset.
Kantavana ajatuksena on se, ettd biotalouteen siirtymisellda voidaan korvata uusiutumattomien
raaka-aineiden kaytt6éa uusiutuvilla raaka-aineilla, mikda on valttamaténta uusiutumattomien
luonnonvarojen ehtymisen vuoksi ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Biotalouteen liittyva raaka-
raaka-aineiden hankinta ja jalostaminen lopputuotteiksi aiheuttavat kuitenkin erilaisia ekologisia
vaikutuksia, joista keskeisimmat liittyvat luonnon monimuotoisuuteen, maan tuottokykyyn,
metsien hiilivarastoihin seka ilmasto- ja vesistovaikutuksiin. Biotalouteen siirtymisellda voi olla
erilaisia kansantaloudellisia vaikutuksia riippuen muun muassa siitd, miten erilaisia ekologisia
vaikutuksia arvotetaan. Biotalouteen liittyva yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys voi myos olla hyvin
erilaista biotalouden luonteesta ja vaestéryhmasta riippuen.

Biomassan kayttoon liittyvien ilmastovaikutusten kannalta keskeisid tekijoita ovat se, miten
biomassan tuotanto ja korjuu muuttaa maaekosysteemien puuston ja maaperan hiilivarastoa ja
kuinka paljon paastdja voidaan valttaa korvaamalla uusiutumattomia raaka-aineita biomassasta
tehtavilla tuotteilla. Nama tekijat puolestaan riippuvat siitd, millaista ja miten biomassaa
kasvatetaan ja korjataan, mitd biomassasta tehdadan ja mitd tuotteita sen kaytollda saadaan
korvattua.

Maaperadn paastoja vahentavien keinojen kayttéonotto saattaa vaikuttaa tuotettavien biomassojen
maaraan ja laatuun. Talla taas on vaikutusta siihen, mitd biomassoista voidaan tehda ja mita niista
tehtdvilla tuotteilla voidaan korvata. Erilaisten biotuotteiden ja niille vaihtoehtoisten
uusiutumattomien tuotteiden kirjo on laaja. Erityisesti uusien biotuotteiden materiaali- ja
energiapanoksista tarvitaan lisdtietoa. Vastaavasti tarvitaan lisatietoa siitd, mita vaihtoehtoisia
tuotteita biotuotteilla voidaan korvata ja minkd verran vaihtoehtoisten tuotteiden tuotannossa
syntyvia padstoja voidaan valttaa. Keskeistda on myds tunnistaa ja viestia tarkasteluissa kaytetyista
oletuksista tuloksiin aiheutuva herkkyys.



4. SOMPA tuottaa lisatietoa ja kehittaa ratkaisuja

SOMPA-hanke tutkii aihepiiria eri nakdkulmista tuottaen tietoa, joka auttaa Suomea kehittamaan
ilmastokestavaa ja taloudellisesti kannattavaa biotaloutta.

Ilmastosopimuksen vaatimukset

Analysoimme uusia LULUCF-sektoria koskevia saadoksida kansainvalisesti, EU:n sisdlla seka
Suomessa. Tavoitteena on ymmartad, mita vaatimuksia Pariisin sopimuksen puitteissa kehitteilla
oleva uusi kansainvalinen ja EU:n sisdinen LULUCF-saantely asettaa erityisesti maataloudelle ja
metsiin perustuvalle biotaloudelle Suomessa. Tutkimme my6s paastokaupan ulkopuolisten
sektorien ja LULUCF-sektorin saadosten valisia yhteyksia, joita ovat esimerkiksi bioenergian kdyton
saantely ja biomassan paivitetyt kestavyyskriteerit.

Uudet maatalous- ja metsamaan hoitomenetelmat

Tutkimuksemme tuottaa uutta tieteellistd tietoa turvemaiden metaani- ja hiilidioksidipdastdjen
vahentdamisen keinoista, jotta paastéja voidaan vahentaa taloudellisesti kannattavasti. Uusia
menetelmia kehittamalla tavoitteena on vahentaa turvemaiden paastoja neljasosalla nykyisesta.

SOMPA-hanke tutkii sitd, miten peltojen korkea veden pinnan taso, siepparikasvit, biohiili ja
suorakylvd vaikuttavat viljeltyjen turvemaiden kasvihuonekaasupaastoihin ja hiilivarastoon.
Suometsatalouden osalta taas tutkitaan jatkuvapeitteisen metsdanhoidon ilmastovaikutusta
verrattuna tavanomaiseen metsdanhoitoon. Jatkuvapeitteisen metsdanhoidon onnistumiseen
vaikuttaa olennaisesti se, pystytddanké veden pinnan taso pitamdan sopivana ilman
kunnostusojitusta.

Viljeltyjen turvepeltojen ja suometsdtalouden uusien hoitomenetelmien kayttoonoton kannalta
kriittista on se, ovatko ehdotetut menetelméat sosioekonomisesti kestdvia eri olosuhteissa.
Tutkimme tata seka erityisesti ehdotettujen menetelmien maa- ja metsatalouden taloudellista
kannattavuutta. Tietoja sosiaalisesta hyvaksyttavyydesta saadaan seka rinnakkaishankkeiden
kerddman kyselyaineiston ettd SOMPA-hankkeen jarjestamien maanomistajille suunnattujen
tyopajojen avulla.

Uusien menetelmien vaikutus Suomen kasvihuonekaasupaastoihin

SOMPA-hanke tuottaa tietoa turvemaiden uusien hoitomenetelmien vaikutuksista Suomen
kasvihuonekaasupaastoihin (hiilidioksidi, metaani ja typpioksiduuli). Olemme aiemmin kehittdneet
mallin, joka kuvaa luonnontilaisten soiden CO;- ja metaanipaastdja. Tavoitteena on nyt kehittaa sita
edelleen ja yhdistaa muihin soiden hiilenkiertoa ja vesitaloutta kuvaaviin malleihin, jotta voimme
tuottaa kasvihuonekaasupaastdskenaariot kasitellyille, maa- ja metsatalouskaytossa oleville
turvemaille.

Tutkimusryhma laatii myos skenaarioita kasvihuonekaasupaastoistd metsateollisuuden,
turvemaiden kayton ja ruoan kulutuksen trendien perusteella. Skenaarioiden avulla
ilmastopolitiikan valmistelijat ja paatoksentekijat voivat vertailla eri paastévahennystoimien



kokonaisvaikutusta ja riittavyytta. Tutkimuksessa kehitettdavat hillinnan keinot auttavat Suomea
saavuttamaan paastovahennystavoitteet.

Biotalous

SOMPA-hanke tutkii, miten kehitetyt uudet paastojen vahennyskeinot vaikuttavat tulevaisuudessa
yhteiskunnalle tarkeiden tuotteiden ja palveluiden resurssitehokkuuteen ja ilmastovaikutuksiin.
Tutkimme myos, millaisia vaikutuksia syntyy tulevaisuuden biotalouden tarkeimmille tuote- ja
palveluryhmille.

5. SOMPA tuottaa tietoa yhdessa sidosryhmien kanssa heidan tarpeisiinsa

SOMPA-hanke kday hankkeen aikana vuoropuhelua sidosryhmien kanssa. Alkuvaiheessa pyritaan
varmistamaan, etta tutkimus vastaa sidosryhmien kannalta keskeisimpiin kysymyksiin ja etta
tutkijoilla on olennaiset lahtétiedot. Lahtétietoja tarvitaan mm. maatalouden ja
maankayttosektorin kasvihuonekaasupaastoskenaarioiden rakentamiseen ja sen visiointiin, mita
biotalous tuottaa tulevaisuudessa. Alustavia tuloksia, kuten eri viljelymenetelmien kannattavuutta
maatiloilla, testataan yhdessa sidosryhmien kanssa.

SOMPA-hanke tekee yhteistyota maanomistajien ja heita |ahelld olevien organisaatioiden kanssa,
silla heista riippuu, otetaanko uusia viljely- ja metsanhoitomenetelmia kayttoon. Erityisesti tulosten
levitysvaiheessa tehddan aktiivista yhteistyotd metsd- ja maatalousalan asiantuntija- ja
neuvontaorganisaatioiden kanssa, jotta tutkimusalueella testatut tulokset saataisiin
mahdollisimman laajasti kayttoon.

SOMPA-hanke jarjestdad eri aiheista seminaareja ja tyopajoja. Keskustelua kaydaan myos
tapaamisissa ja eri medioissa. Tavoitteena on sekd hankkeen tuloksista tiedottaminen ettd
vuorovaikutus, jonka avulla varmistetaan tutkimuksen vaikuttavuus. Tutkimustulosten
kaytettavyyteen kiinnitetaan erityista huomiota.

6. Keskeista kirjallisuutta

Eurooppa-neuvoston paatelmat (23. ja 24. lokakuuta 2014), 2. kohta. EU Council 2017. Proposal
for a Regulation of the European Parliament and of the Council on the inclusion of greenhouse gas
emissions and removals from land use, land use change and forestry into the 2030 climate and
energy framework and amending Regulation No 525/2013 of the European Parliament and the
Council on a mechanism for monitoring and reporting greenhouse gas emissions and other
information relevant to climate change - Analysis of the final compromise text with a view to
agreement. 15726/17 15.12.2017

Koljonen, T., Soimakallio, S., Asikainen, A., Lanki, T., Anttila, P., Hildén, M., Honkatukia, J.,
Karvosenoja, N., Lehtila, A., Lehtonen, H., Lindroos, T.J., Regina, K., Salminen, O., Savolahti, M.,
Siljander, R. & Tiittanen, P. 2017. Energia- ja ilmastostrategian vaikutusarviot: Yhteenvetoraportti.
Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 21/2017. 107 s.



Lehtonen, A., Salminen, O., Kallio, M., Tuomainen, T. & Sievanen, R. 2016. Skenaariolaskelmiin
perustuva puuston ja metsien kasvihuonekaasutaseen kehitys vuoteen 2045: Selvitys maa- ja
metsatalousministeridlle vuoden 2016 energia- ja ilmastostrategian valmistelua varten.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 36/2016: 27 s. https://jukuri.luke.fi/handle/10024/536237

Lehtonen, H. 2013. Sector-level economic modeling as a tool in evaluating greenhouse gas
mitigation options. Acta Agriculturae Scandinavica, Section A — Animal Science, Vol. 62, No. 4, 326-
335. http://dx.doi.org/10.1080/09064702.2013.797011.

Ojanen, P., Minkkinen, K., Alm, J. & Penttila, T. 2010. Soil-atmosphere CO;, CHs and N0 fluxes in
boreal forestry-drained peatlands. Forest Ecology and Management 260(3): 411-421.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2010.04.036

Ollikainen, M., Jarveld, M., Peltonen-Sainio, P., Gronroos, J., Lotjonen, S., Kortetmaki, T., Regina,
K., Hakala, K. & Palosuo, T. 2014. Sosiaalisesti kestava ilmastopolitiikka maataloudessa. Suomen
ilmastopaneeli. Raportti 1/2014.

Pariisin sopimus, 12.12.2015, SopS 76/2016.

Raivonen, M., Smolander, S., Backman, L., Susiluoto, J., Aalto, T., Markkanen, T., Makel3, J., Rinne,
J., Peltola, O., Aurela, M., Lohila,A., Tomasic, M., Li, X., Larmola, T., Juutinen, S., Tuittila, E.-S.,
Heimann, M., Sevanto, S., Kleinen, T., Brovkin, V., & Vesala, T.:HIMMELI v1.0: Helsinkl Model of
MEthane builLd-up and emlssion for peatlands, Geoscientific Model Development, 10: 4665—4691.
https://doi.org/10.5194/gmd-10-4665-2017

Regina K. and Alakukku L. (2010) Greenhouse gas fluxes in varying soils types under conventional
and no-tillage practices. Soil and Tillage Research 109:144-152.
http://doi.org/10.1016/j.still.2010.05.009

Rikkonen, P., Hujala, T., Makkonen, M., Rintamaki, H., Ervola, A., Niinisto6, S., & Uusivuori, J. 2015.
Tulevaisuuden kestdava maa- ja metsatalous. Uusien ohjauskeinojen toteutettavuusarviointi.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 22/2015: 66 p

Sarkkola, S., Hokka, H., Koivusalo, H., Nieminen, M., Ahti, E., Pdivinen, J. & Laine, J. 2010. Role of
tree stand evapotranspiration in maintaining satisfactory drainage conditions in drained
peatlands. Canadian Journal of Forest Research, 2010, 40(8): 1485-1496,
https://doi.org/10.1139/X10-084

Soimakallio, S., Antikainen, R., & Thun, R. (Eds.). 2009. Assessing the sustainability of liquid
biofuels from evolving technologies. A Finnish Approach. Technical Research Centre of Finland
(VTT) Research Notes, 2482.

Ty6- ja elinkeinoministerio. 2017. Taustaraportti kansalliselle energia- ja ilmastostrategialle
vuoteen 2030. 1.2.2017. Saatavilla osoitteessa:
http://tem.fi/documents/1410877/3570111/Energia-

+ja+ilmastostrategian+TAUSTARAPORTTI 1.2.+2017.pdf/d745fe78-02ad-49ab-8fb7-7251107981f

10


https://jukuri.luke.fi/handle/10024/536237
http://dx.doi.org/10.1080/09064702.2013.797011
https://doi.org/10.5194/gmd-10-4665-2017
http://doi.org/10.1016/j.still.2010.05.009
https://doi.org/10.1139/X10-084
http://tem.fi/documents/1410877/3570111/Energia-+ja+ilmastostrategian+TAUSTARAPORTTI_1.2.+2017.pdf/d745fe78-02ad-49ab-8fb7-7251107981f
http://tem.fi/documents/1410877/3570111/Energia-+ja+ilmastostrategian+TAUSTARAPORTTI_1.2.+2017.pdf/d745fe78-02ad-49ab-8fb7-7251107981f

