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Tiivistelma

FORBIO-hankkeen tavoitteena on tuottaa osaamista ja ratkaisumalleja, joilla voidaan turvata kestdvan,
ilmastoneutraalin ja resurssitehokkaan metsabiotalouden edellytykset tulevaisuudessa ja sopeutua
muuttuvaan toimintaymparistoon, johon vaikuttavat ilmastonmuutos sekd metsabiotalouden ja
yhteiskunnan muutokset eri aikajanteilld ja alueilla. Hanke kattaa seuraavat toisiinsa kytkeytyneet
tutkimusteemat: 1. Tdsmametsanhoito ja raataldity metsdbiomassan tuotanto; 2. Resurssiviisas teollisten
symbioosien raaka-ainehuolto; 3. Metsdbiomassasta korkeamman jalostusasteen lopputuotteiksi; 4.
Vaikutusten arviointi ja hyvaksyttdvyys; 5. Suomen metsdbiotalouden kehitysmahdollisuudet osana
globaalimuutosta ja Euroopan Unionia. Hankkeen toteutuksesta vastaavat yhdessd Itd-Suomen yliopiston
Metsatieteiden osasto ja Kemian laitos, lImatieteen laitos, Luonnonvarakeskus, Euroopan Metsainstituutti ja
Suomen ymparistokeskus.

Hanke tekee tutkimusyhteistyotd useiden kansainvalisten tutkimusorganisaatioiden ja yliopistojen kanssa.
Sen vuorovaikutuspartnereina ja tutkimustiedon hyodyntdjind on kansallisesti ja globaalisti merkittavia
metsabiotalouden toimijoita, jotka kattavat metsabiotalouden koko ketjun metsdnkasvatuksesta
lopputuotteisiin asti, seka keskeiset ministeriot. Hankkeen tutkimukselliset haasteet ratkaistaan tiiviissa
yhteistyossa ja vuorovaikutuksessa hankkeeseen osallistuvien tutkimus- ja vuorovaikutuspartnereiden
eritysosaamista hyodyntden. Hankkeen tulokset ja osaaminen hyodyttavat politiikan valmistelijoita ja
paattdjia Suomen lisdksi laajemmin EU:ssa, mitd edesauttavat Euroopan Metsdinstituutin verkostot ja
kanavat. Tutkimustuloksista viestitddn monipuolisesti kotimaassa ja kansainvalisesti, jotta ne saadaan vietya
laajaan kayttoon. Talla varmistetaan myos tutkimuksen yhteiskunnallinen merkittavyys ja vaikuttavuus.

1. Mihin ongelmaan konsortio hakee ratkaisua?

FORBIO-hankkeen tavoitteena on tuottaa osaamista ja ratkaisumalleja, joilla voidaan turvata kestavan,
ilmastoneutraalin  ja resurssitehokkaan metsdbiotalouden edellytykset ja sopeutua muuttuvaan
toimintaymparistoon, johon vaikuttavat ilmastonmuutos sekd metsébiotalouden ja yhteiskunnan muutokset
eri aikajanteilld ja alueilla. Hankkeen tyopaketit kytkeytyvdat monin tavoin toisiinsa ja muodostavat loogisesti
yhteensopivan, metsabiotalouden arvoketjuja laajasti kattavan kokonaisuuden (Kuva 2). Tutkimukselliset
haasteet ratkaistaan tiiviissd yhteistydssa ja vuorovaikutuksessa hankkeeseen osallistuvien tutkimus- ja
vuorovaikutuspartnereiden eritysosaamista hyodyntden.

Kestiivi, ilmastoneutraali ja resurssitehokas metsibiotalous

TP2: Tasmametsanhoito ja raataldity metsabiomassan tuotanto (Partneri 1. muut
3.4&06)

L

TP3: Resurssiviisas teollisten symbioosien raaka-ainehuolto (Partneri 4. muut 1 and |y

v

>

= 0)

o

g !

o | TP4: Metsdbiomassasta korkeamman jalostusasteen lopputuotteiksi (Partneri 2.
-4 muut 1. 4, 5 and 6)

=

. !

T - TP5: Vaikutusten arviointi ja hyvaksyttavyys (Partneri 6. kaikki)

(Dprey ‘| uauMed) usuiweiineyjel
el usuiwasiey|nl ualso|N} ‘SNINYIBACIONA i/ d ]

Y

TP6: Suomen metsabiotalouden kehitysmahdollisuudet osana globaalimuutosta ja
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Kuva 2. FORBIO hanke pahkindnkuoressa. Sen toteutuksesta vastaavat yhdessa Itd-Suomen yliopiston
Metsatieteiden osasto (partneri 1) ja Kemian laitos (partneri 2), llmatieteen laitos (partneri 3),



Luonnonvarakeskus (partneri 4), Euroopan Metsdinstituutti (Partneri 5) ja Suomen ymparistokeskus (Partneri
6). Kunkin tyopaketin vetdjaorganisaatio on mainittu ensin tydpaketeissa.

3. Mika on toimintaympariston tiedontaso tassa ongelmakentassa?
Metsdbiotalouden toimintaympdiristé

Luonnonvarojen kestava kayttd ja ilmastonmuutoksen hillintd edellyttavat siirtymista ilmastoneutraaliin ja
resurssitehokkaaseen yhteiskuntaan. Metsdbiotaloudella ja metsien kestavalla hydodyntamiselld energian,
tuotteiden ja palveluiden tuottamisessa on tdrked rooli Suomessa biotalouden veturina. Uusiutuvien ja
uusiutumattomien luonnonvarojen ja materiaali- ja energiavirtojen resurssitehokas kaytté (mukaan lukien
kiertotalous) vahentda riippuvuutta fossiilisista luonnonvaroista ja luo samalla uutta talouskasvua ja uusia
tyopaikkoja kestavasti. Toisaalta globaalimuutokset (mm. vdesténkasvu, ilmastonmuutos, globalisaatio)
vaikuttavat keskeisesti Suomeen ja erityisesti metsdalan toimintaymparistoon. Euroopan Unionilla on
keskeinen merkitys poliittisten toimien kautta sekd sen toimiessa metsateollisuuden keskeisena
vientimarkkina-alueena.

Tdsmdmetsdnhoito ja rddtdloity metsdbiomassan tuotanto

Tarve vahentdd kasvihuonekaasupadastéja ja hillitd ilmastonmuutosta edellyttdd metsien hiilensidonnan,
kasvun ja hiilenvarastojen lisdystd metsissd ja puutuotteissa sekd metsdbiomassan kayton lisdamista
fossiilisten materiaalien ja energian korvaajana. Metsien hiilensidontaa, kasvua ja metsdabiomassantuotantoa
pinta-alayksikkod kohden on mahdollista lisdtd kayttamallda metsanuudistamisessa parempikasvuista
jalostettua siemen- ja taimimateriaalia seka viljelemalla kullakin kasvupaikalla sille parhaiten soveltuvia
puulajeja. Niihin voidaan vaikuttaa myo6s puuston harvennuksen ajoitusta ja voimakkuutta ja kiertoaikaa
saatelemalla sekd metsaa lannoittamalla soveltuvilla kohteilla. Toisaalta muuttuvassa toimintaymparistossa
(ilmastonmuutos, metsabiotalouden ja yhteiskunnan tarpeet) voidaan tarvita hyvinkin erilaisia ja nopeita
metsien hoidon sopeuttamistoimia eri aikajanteilld ja alueilla. Tulevaisuudessa kyky sopeutua muuttuvaan
toimintaymparistoon, kuten myods erilaisten metsdatuho- ja taloudellisten riskien hallinta, korostuvat
padtoksenteossa.

Metsdabiomassan nykyistda suurempi ja monipuolisempi hyddyntdminen tulevaisuudessa edellyttaa
metsdbiomassan tuotannon ja hankinnan lisdamistd nykyisestd. Toisaalta metsien hyddyntdmisessda on
kestavien hakkuumahdollisuuksien ja puuston kasvun lisdksi turvattava muut keskeiset ekosysteemipalvelut
kuten metsien monimuotoisuus, hiilensidonta ja virkistyskdyttd. Kestdvd metsien hoito ja kayttd
mahdollistavat sopeutumisen muuttuvaan toimintaymparistdon, ottaen huomioon odotettavissa oleva
ilmastonmuutos ja siihen liittyvat epavarmuustekijat seka lisdantyvat tuhoriskit (esim. tuuli- ja lumituhoriskit,
kuivuus, metsapalot, sieni- ja hyonteistuhot) ettd metsidbiotalouden ja yhteiskunnan muuttuvat tarpeet eri
aikajanteilld ja alueilla. Sekd kansallisesti ettd kansainvalisesti on tehty runsaasti niin kokeellisesti kuin
metsadekosysteemi-, metsasuunnittelu- ja riskimallilaskelmia hyédyntaen metsien hoidon vaikutustutkimusta.
Tasta huolimatta yha puuttuu kokonaisvaltainen tutkimustieto siitd, miten muuttuvissa olosuhteissa voidaan
lisata kestavasti ja resurssitehokkaasti metsabiomassan tuotantoa eri tarpeisiin ja huomioida samanaikaisesti
metsien hoidossa muiden keskeisten ekosysteemipalveluiden tuottaminen ja riskien hallinta. FORBIO-hanke
tuottaa tdllaista tarvittavaa kokonaisvaltaista tietoa.

Resurssiviisas teollisten symbioosien raaka-ainehuolto

Metsateollisuuden uusiin tuotantolinjoihin ja -laitoksiin investoimisen ennakoidaan lisdavan kotimaan
puunhankintatarvetta useilla miljoonilla kuutiometreilld. Lisdksi viime vuosikymmenelld voimakkaasti
kasvanut puun suora energiakayttd (noin 8 milj. m®) on luonut pysyvin energiabiomassojen hankintatarpeen.
Puunhankinnan infrastruktuuri ja kalusto ovat my6s uudistumassa ja alueelliset erot puun hankintamaarissa
kasvavat. Puuraaka-aineen hankintakustannukset ja saatavuus ovat keskeisia tekijoita seka puuta jalostavan
teollisuuden ettda energiatuotannon kilpailukyvylle. Uusien teollisten symbioosien raaka-ainehuollon
turvaamisen varmistamiseksi on oleellista tietda niiden tarvitsemien puuraaka-aineresurssien (puulaji-,
ikdluokka- ja jareys) riittavyys eri aikajanteilla ja mahdollisuudet vaikuttaa niiden kehitykseen metsien hoidon
ja hakkuiden avulla.

Metsdvarojen ja hakkuumahdollisuuksien riittavan tarkat kehitysennusteet sekda paikkaan sidotut eri
puutavaralajien kayttotilastot ja tulevaisuuden skenaariot mahdollistavat teollisten symbioosien raaka-
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aineresurssien ja -huoltovarmuuden analysoinnin. Jalostavan teollisuuden ja energiantuotannon
monipuolistuva tuotevalikoima ja eriytyvat raaka-ainevaatimukset edellyttavat myos nykyista tarkempaa
tietoa puuraaka-aineen ominaisuuksista ja niiden alue-, kasvupaikka- ja rungonosakohtaisesta vaihtelusta
seka hankinnan kohdentamisen ettd raaka-ainevirtojen ohjaamisen ndakokulmasta. Erityisen suuren haasteen
puunhankinnan taloudelliselle kestavyydelle muodostaa voimakas kausivaihtelu ja sen mukanaan tuomat
resurssien kayton optimoinnin haasteet. Ndma haasteet lisddntyvat muuttuvassa ilmastossa esimerkiksi
maaperan kantavuuden (esim. routa/roudaton maa) vaihtelun ja ennalta arvaamattomien metsatuhojen
myotd. Miten edelld mainitut kehityskulut vaikuttavat metsateollisuuden ja energiantuotannon raaka-
ainehuoltoon ja sen resurssivaatimuksiin, on vield tutkimatta, ja sita selvitetdan FORBIO-hankkeessa.

Metsébiomassasta korkeamman jalostusasteen lopputuotteiksi

Vaikka raakadljyn hinta onkin ollut viime aikoina ennatyksellisen alhainen, biomassapohjaisten raaka-
aineiden kysyntda vauhdittavat lahitulevaisuudessa merkittavasti tiukentuneva kansainvalinen lainsdaadanto
ja sopimukset. Viime vuosina metsdabiomassasta sekd erilaisista metsdabiomassan jalostuksen sivuvirroista
(esim. sellunkeiton sivutuotteena saatava mantyoljy) on ryhdytty jalostamaan sekd nestemaisia
biopolttoaineita ettd bulkkibiokemikaaleja. Hyvind esimerkkeind edella mainituista ovat puuhakkeesta
saatava pyrolyysioljy sekd mantyoljysta valmistettu biodiesel, joilla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita
esimerkiksi liikenteessa ja keskisuurissa lampovoimaloissa. Biomassapohjaiset bioalkoholit ovat toinen hyva
esimerkki jo olemassa olevista sivuvirtojen jalostustuotteista. Biomassapohjaisia bulkki- tai hienokemikaaleja
sitd vastoin on markkinoilla vield selvasti vahemman vaikka Suomen metsateollisuus tuottaa merkittavia
sivuvirtoja, joita voitaisiin jatkojalostaa uusiksi korkeamman asteen lopputuotteiksi. Tallaisia sivuvirtoja ovat
esimerkiksi puun kuori ja kaarna seka kannot ja oksat, mustaliped, mantyo6ljyn raskaammat jakeet, nollakuitu
seka erilaiset teollisuuden jateliemet. Osa ndista sivuvirroista sisaltdaa arvokkaita kemiallisia yhdisteita, joilla
olisi jo nyt merkittavasti kysyntda eri teollisuuden haaroilla. Talld hetkelld monia sivuvirtoja kdytetdankin
suoraan eri prosessien energiana, koska soveltuvia jalostusmenetelmia ei ole olemassa tai ne eivat toimi
teollisessa mittakaavassa. Teollisuudella on kuitenkin kasvavaa mielenkiintoa sivuvirtojen jatkojalostamiseen,
jotka voivat tuoda merkittdvaa lisdarvoa olemassa oleviin prosesseihin ja mahdollistaa aivan uusien
tuotantolinjojen syntymisen.

Biokemikaalituotantoon soveltuvien sivuvirtojen kattava kartoittaminen (maard ja laatu) sekd soveltuvien
jalostusmenetelmien etsiminen ja testaus on keskeinen tavoite FORBIO-hankkeessa. MydOs raataloity
biomassan kasvatus korkeamman jalostusasteen biokemikaalituotantoon on keskeinen tutkimuskohde, kun
biomassan raaka-aineominaisuuksien sekd lopputuotteiden ominaisuuksia viliset yhteydet on selvitetty.
Joidenkin yksittaisten sivuvirtojen osalta selvityksia on jo tehty, mutta ne eivat joko ole julkisia tai eivat vield
ole riittavan kattavia. Tahan asti alan tutkimusta ovat tehneet paaosin akateemiset toimijat. Teollisuuden
mielenkiintoa tutkimukseen on jarruttanut teolliseen mittakaavaan tai olemassa oleviin prosesseihin
soveltuvien menetelmien puuttuminen ja/tai niiden korkea hinta. FORBIO-hankkeessa tuotettava uusi tieto ja
osaaminen on omiaan vauhdittamaan uusien biotalouden tuotantoprosessien  syntymista
metsdbiomassapohjaisista raaka-aineista.

Vaikutusten arviointi ja hyvéksyttdvyys

Metsdbiotalouden vaikutuksia ja hyvaksyttavyyttd arvioitaessa korostuu toisaalta tarve ottaa huomioon
vaikutusten arvioinnissa koko biotuotannon elinkaari, raaka-aineen tuotannosta tuotteen valmistamisen ja
loppukayton kautta jatteisiin ja niiden hyddyntamiseen. Toisaalta vaikutusten arvioinnissa nousee esille seka
taloudelliset, ymparistolliset ettd sosiaaliset vaikutukset. Paatoksenteon tukemisessa on kyettava
huomioimaan kaikki nama nakokulmat kokonaisvaltaisella ja ymmarrettavalld tavalla, olipa kyse sitten
laajempien, koko Suomea koskevien skenaarioiden vaikutusten arvioinnista, tai yritystason
tapaustutkimuksista metsabiotalouden kehittamiseksi. Kansainvalisesti suurinta huomiota lienee saanut
tdhan mennessa metsdenergian ilmastovaikutusten laskenta, jonka tulosten perusteella metsdaenergian
ilmastovaikutus on ollut elinkaaritarkasteluissa laskentaoletuksista riippuen joko ldhelld hiilineutraalia tai
lahelld fossiilisia polttoaineita. Erityisesti laskennassa kdytettdvat oletukset liittyen aikajanteeseen ja
mittakaavaan vaikuttavat keskeisesti tuloksiin. Biodiversiteetin osalta huomio on kiinnittynyt lahinna
metsdpaan  vaikutuksiin  liittyen esim. lahopuun maaraan. Koko tuotantoketjuun liittyvat
biodiversiteettivaikutukset ovat vihemman tutkittuja. Kaytettavissdé on maankdytdon vaikutuksiin liittyvia
mittausjarjestelmia, mutta ne kuvaavat kuitenkin varsin heikosti boreaalista metsavyohykettd ja esim.
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suomalaista metsien hoitoa ja kayttéa. Muiden ympadristovaikutusten osalta on tehty esim. tuotetason
elinkaaritarkasteluja.

Taloudellisten  vaikutusten osalta  metsdbiotalouden  yritykset seuraavat aktiivisesti omaa
kustannusrakennettaan ja kannattavuuttaan. Arvioitaessa vaikutuksia kansantalouteen tai aluetalouteen on
kaytettavissa esim. erilaisia panos-tuotos-malleja, joiden avulla voidaan kuvata tarkastelussa mukana olevien
talouden sektoreiden vaikutuksia, joista osa liittyy metsiin ja metsabiotalouteen ja osa muuhun taloudelliseen
toimintaan. Tarkastelut perustuvat referenssivuoden tilastointeihin ja antavat padasiassa staattisen kuvan
tilanteesta. Verrattuna ymparisto- tai talousvaikutuksiin metsabiotalouden elinkaariset sosiaaliset vaikutukset
ovat varsin heikosti tunnettuja. Alan kansainvalinen tutkimus on Idhinna keskittynyt joidenkin yksittaisen
tuotteiden tuottamisen vaikutuksiin. Suoraan suomalaiseen metsdbiotalouteen sovellettavissa olevia
tietokantoja ja aineistoja ei ole juurikaan kaytettavissa talla hetkelld. FORBIO-hanke tuottaa tarvittavaa
kokonaisvaltaista tietoa siitd, miten voidaan turvata koko metsabiotalouden ekologinen, taloudellinen ja
sosiaalinen kestdavyys sekd hyvaksyttavyys pyrittdessd ilmastoneutraaliin  ja resurssitehokkaaseen
metsabiotalouteen.

Suomen metsdbiotalouden kehitysmahdollisuudet osana globaalimuutosta ja Euroopan Unionia

Metsdalan ennakoinnilla on Suomessa pitkat perinteet. Toisaalta sen merkitys on 2000-luvulla entisestaan
korostunut metsdalaa ravistelevien rakennemuutoksien ja talouden taantuman tuomien muutoksien
seurauksena. Rakennemuutokset ovat osa normaalia tuotteiden elinkaarisyklia, jossa vakiintuneiden
tuotteiden markkinat ovat uhattuna kysyntatekijoiden muuttuessa. Toisaalta uusia markkinoita avautuu
biotalouden kehityksen myota. Metsdalalla tama nakyy etenkin paperiteollisuuden heikentyneessa asemassa
digitaalisen median merkityksen kasvaessa. Samaan aikaan metsateollisuus pyrkii uusiutumaan hajauttamalla
liilketoimintaansa uusille markkinoille, kuten rakentamisen tuotteisiin, biopolttoaineisiin ja palveluihin. Taman
alan teknologinen tutkimus on Suomessa hyvin vahvaa, mutta markkinoiden, politiikan ja ennakoinnin
tutkimus on selvasti vahadisempaa. Esimerkiksi EU:n politiikkatoimien vaikutusten arviointi ja ennakointi on
ollut huomattavan vahaista niin Suomessa kuin muuallakin ottaen huomioon niiden mahdolliset vaikutukset.
Etenkin kysyntatekijoiden vaikutusten ymmartadminen ja systemaattinen tutkimus on jaanyt resurssikeskeisen
ja tuotanto-orientoituneen tutkimuksen varjoon. FORBIO-hanke tuottaa uutta tarvittavaa kokonaisvaltaista
osaamista ja tietopohjaa arvioida Suomen metsabiotalouden pitkan aikavalin nakymia ja eritoten sita, miten
globaalit ja EU:n toimintaympariston muutostekijat markkinoilla, politiikassa ja teknologiassa seka erilaiset
julkiset paatokset ja toimenpiteet vaikuttavat suomalaisen metsdbiotalouden toimintaedellytyksiin ja
mahdollisuuksiin pitkalla aikavalilla.

4. Mika on hankkeenne tuoma lisdarvo taman ongelman ratkaisuun?

FORBIO-hanke tuottaa tarvittavaa tietoa siitd, mitkd ovat kestdvan, ilmastoneutraalin ja resurssitehokkaan
metsdbiotalouden edellytyksid. Sen tuottama kokonaisvaltainen osaaminen ja ratkaisumallit mahdollistavat
my0s resurssien kdyton tehostamisen metsabiotaloudessa ja tukevat siirtymistd kiertotalouteen, joka tuo
Suomeen osaamisperusteista kasvua ja vientid. FORBIO-hanke vastaa kysymykseen miten metsien hoitoa
tehostamalla ja mukauttamalla voidaan lisdata kestavasti ja resurssitehokkaasti metsabiomassan tuotantoa eri
tarpeisiin, huomioiden samalla muiden keskeisten ekosysteemipalveluiden tuottaminen ja riskien hallinta
seka tarve sopeutua ilmastonmuutokseen ja hillita sitd. Tassa yhteydessa hankkeessa tarkastellaan eritoten
erilaisten ilmastollisten riskien metsavaikutuksia (esim. metsien tuuli- ja lumituhoriskit, kuivuustuhot).

Lisaksi  FORBIO-hanke tuottaa tarvittavaa tietoa ja osaamista siitd, miten kehittamalla
puunhankintateknologiaa, -jarjestelmia ja infraa muuttuvan toimintaympariston tarpeisiin voidaan tehostaa
metsavarojen hyodyntamista ja sen resurssitehokkuutta, vahahiilisyytta seka turvata uusien teollisten
symbioosien raaka-ainehuolto. Se tuottaa myds tarvittavaa tietoa ja osaamista siitd, miten metsabiomassan
raaka-aineominaisuuksien parempi tunteminen ja uudet teknologiset ratkaisut auttavat lisddmaan korkean
jalostusasteen biokemikaalien ja muiden lopputuotteiden resurssitehokasta valmistamista puusta seka
optimoimaan integroitua puubiomassan kierratysta.

FORBIO-hanke vastaa myds kysymykseen miten voidaan turvata koko metsdbiotalouden ekologinen,
taloudellinen ja sosiaalinen kestdvyys sekd hyvaksyttavyys pyrittdessd ilmastoneutraaliin  ja
resurssitehokkaaseen metsabiotalouteen. Se tuottaa paatoksenteon tueksi myods tarvittavaa osaamista ja
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tietopohjaa arvioida miten globaalimuutos, Euroopan toimintaympariston muutos, EU:n politiikat ja
kansainvaliset markkinat seka erilaiset julkiset paatokset ja toimenpiteet vaikuttavat metsabiotalouden
kehitysmahdollisuuksiin Suomessa. Lisdksi hankkeessa tuotetaan tietoa puun kasvavan kysynnan
vaikutuksista biomassan hinnanmuodostukseen ja aluetalouteen.

Hankkeessa pyritddan osaltaan huolehtimaan siitd, ettd yrityksilla, tyontekijoilld, julkisella sektorilla ja
kuluttajilla on kdytdssddan ne inhimilliset voimavarat ja osaaminen, jotka parhaiten edistavat
ilmastonmuutokseen sopeutumista ja siirtymista kohti ilmastoneutraalia ja resurssiniukkaa yhteiskuntaa.
Jotta tuotettu tutkimustieto palvelee tehokkaasti ja monipuolisesti eri toimijoita, keskeiset tutkimustiedon
kayttajat (yritykset, julkinen sektori, politiikan paatoksentekijat) on sitoutettu FORBIO-hankkeen
tutkimukseen ja vuorovaikutustoimintaan koko sen elinkaaren ajaksi, lahtien tutkimuksen suunnittelusta ja
tavoitteiden asettamisesta ja pdatyen tulosten jalkauttamiseen.

Ulottamalla vuorovaikutus EU-tasolle asti, mitd edesauttavat Euroopan Metsdinstituutin verkostot ja kanavat,
mahdollistetaan vaikuttaminen myds EU-tason poliittisiin  prosesseihin ja paatoksentekoon, samalla
parantaen Suomen ilmastoneutraalin ja resurssiniukan yhteiskunnan toteuttamisedellytyksid. FORBIO-hanke
pyrkii laajentamaan ndkokulmaa Suomen metsdalan vahvuuksista ja heikkouksista peilaten niita
kansainvalisiin prosesseihin kuten EU:n ymparisto- ja energiapolitiikkaan sekd maailmanlaajuisesti muuttuviin
markkinoihin ja kilpailuetuihin. Tdma luo uutta, kattavaa ja monitieteista asiantuntemusta, jota tarvitaan
ennakoinnissa.

5. Milld keinoilla konsortio tekee taman?

FORBIO-hanke tekee monitieteistda ja monialaista tutkimusta, joka toteutetaan tiiviissa yhteistyOssa eri
organisaatioiden (yliopistot ja tutkimuslaitokset) tutkijoiden ja tutkimustiedon kayttdjien kanssa
(metsdbiotalouden yritykset, ministeriot ym. tutkimustiedon hyoddyntdjatahot). Hanke hyodyntaa
monipuolisesti erilaisia tutkimusaineistoja ja menetelmia. llmatieteen laitoksen ilmastoaineistot (nykyilmasto
ja CMIP5 ilmastonmuutosskenaariot) ja Luonnonvarakeskuksen paikkaan sidotut metsavaratiedot ja eri
puutavaralajien kayttotilastot ovat tarkeitd tutkimuksen toteutuksessa. FORBIO-hankkeessa testataan ja
kehitetdan fraktiointi-, konversio- ja analytiikkamenetelmia metsdabiomassan eri ositteiden
hyodyntamiseksi biokemikaalituotannossa.

FORBIO-hanke hyddyntda monipuolisesti moderneja kaukokartoitustekniikoita, metsdsuunnittelun
optimointitekniikoita ja paatoksentukijarjestelmia, metsdekosysteemi- ja riskimallintamista ja elinkaari-
analyysimenetelmid sekd monikriteerisessd paatosanalyysissd kaytettyja menetelmid. Se kayttdd myos
uudella ja innovatiivisella tavalla perinteisten talouden ja politiikan tutkimuksen menetelmien ohella
uudempia tulevaisuudentutkimuksessa kaytettyja menetelmia.

Kestavassa, hiilineutraalissa ja resurssitehokkaassa metsabiotaloudessa korostuu kokonaisuuksien hallinnan
(puuntuotannosta lopputuotteen elinkaaren yli) merkitys ja vahva vuorovaikutus tutkimuksen ja tiedon
hyodyntdjien valilla. FORBIO-hankkeen vuorovaikutuspartnereina ja tutkimustiedon hyoddyntdjina on
kansallisesti ja globaalisti merkittdvia metsabiotalouden toimijoita sekad keskeiset ministeriot (kirjallinen
yhteisty6sitoumus,  aakkosjarjestyksessd): Fortum, Maa- ja metsatalousministerio, Maa- ja
metsataloustuottajain Keskusliitto, Metsda Group, Metsahallitus, Metsayhdistys, Stora Enso, Suomen
Metsdkeskus, Tornator Oyj, Tyo- ja elinkeinoministerio, Ulkoasiainministerio, UPM-Kymmene ja
Ymparistoministerio. Vuorovaikutus aloitettiin heiddan kanssa jo hankkeen valmistelun yhteydessd, jotta
tutkimukset pureutuvat paitsi tieteellisesti merkittaviin my6s kaytdnnon kannalta tarkeisiin nakokohtiin.
Heidan lisdksi hanke on vuorovaikutuksessa myds muiden toimijoiden kanssa hyodyntden monipuolisesti eri
vuorovaikutuskanavia.

Hankkeessa tuotetaan ratkaisuja ja osaamista suomalaisen metsdbiotalouden menestyksen turvaamiseksi ja
laajemmin koko yhteiskunnan uudistumiseen. Tavoitteena on, ettd metsdbiotalouden toimijoiden kannalta
merkittdva, korkeatasoinen tutkimustieto tavoittaa monipuolisesti tiedonkayttadjat ja antaa entistda paremmat
mahdollisuudet tutkimustietoon pohjautuvalle paatdksenteolle metsabiotalouden koko ketjussa metsasta
biojalostamotuotteiden markkinoille asti. Monipuolisella vuorovaikutustoiminnalla turvataan hankkeen
tutkimusten ja tulosten vaikuttavuus. Tavoitteena on, etta tuloksia hyddynnetaan laajasti liiketoiminnassa pk-
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yrittdjista globaalisti toimiviin yhtidihin seka strategioiden ja politiikan valmistelussa Suomessa ja
kansainvalisesti. Hankkeen osaaminen ja tulokset hyodyttdvat myods metsdbiotalouden monitieteisen
koulutuksen kehittamista ja puun koko arvoketjun hallitsevien uusien osaajien tuottamista.

FORBIO-hankkeen vuorovaikutustoiminnassa nojaudutaan perinteisten keinojen (kuten ohjausryhma,
asiantuntijapaneeli, seminaarit ja tieteelliset sekd ammattilaisille suunnatut esitelmat ja kirjoitukset) lisdksi
my0Os sdhkoiseen viestintddn, sosiaaliseen mediaan ja avointa, kriittistd keskustelua seka tutkijoiden ja
kdytdnnon toimijoiden kohtaamisia masinoivaan "metsabiotalouskohtaamo”-konseptiin (Taulukko 1). EFl:n
operoima kansainvalinen Think Forest —foorumi on hankkeen keskeinen kanava vuorovaikutukseen EU-tason
toimijoiden ja paatoksentekijoiden kanssa. Vuorovaikutuksessa ja tutkimustiedon kadytdntoon
jalkauttamisessa hyoddynnetddn muitakin olemassa olevia verkostoja, rakenteita ja prosesseja, kuten
esimerkiksi Koli-Forum, Paattdjien Metsdakatemia, ministerididen tydoryhméat ja lainvalmisteluprosessit,
hankkeen tutkimusryhmien jo olemassa olevat tydpaja-, seminaari- ja yhteistoimintajarjestelyt, seka laajat
henkilokohtaiset kontaktit avainhenkildihin metsa-, energia- ja kemianteollisuudessa, julkisessa hallinnossa,
politiikassa, tutkimuksessa ja koulutuksessa. Hanke hyodyntdda myos Strategisen tutkimuksen neuvoston
kaikille ohjelman hankkeille tarjoamia vuorovaikutuskanavia.

Taulukko 1. Vuorovaikutusohjelma — koko hankkeen elinkaaren yli (elda tilanteiden ja tarpeiden mukaan).
Selitteet: o jarjestetdan, * ohjelmassa mahdollisesti, ---- ajoittain mikali vuorovaikutuskumppanit toivovat,
=== hankkeen oman harkinnan mukaisesti.

Vuorovaikutuskeino 2015 2016 2017 2018 2019 2020
o [} o o o [}
Ohjausryhman kokous
o [} o o o [}
Asiantuntijapaneelin kokous
o *o o o o* o *o o o* * o
Metsébiotalouskohtaamo
o o
Kansalliset seminaarit
[}
Kansainvalinen loppuseminaari
[} o o [}
Studia Generalia —luento/esitelmasarja
ThinkForest
o * * o o
Paattdjien Metsdakatemia (Suomen Metsdyhdistys)
o o o
Koli Forum
Vuorovaikutuskumppanien viestintidkanavat
Hankkeen omat sekd STN:n nettisivustot
..... o---—- ----Q=== e F e ---=Q== =o==--*

Tapaustutkimukset

Ministerididen yms lainsdadanto- ja strategiavalmistelut

Artikkelit, haastattelut, esitelmat jne eri yhteyksissa



