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Suomen Akatemia rahoittaa ilmastonmuutos- ja
hiilineutraaliustutkimusta

llmastonkriisin edetessa tarvitaan yha monipuolisempaa ja laaja-alaisempaa
ilmastonmuutosta ja hiilineutraaliutta koskevaa tutkimusta, on kyse sitten muutoksen
seurannasta, hillinnasta tai muutoksiin sopeutumisesta.

llmastonmuutostutkimuksessa myos monitieteisyyden merkitys korostuu. Aikkamme
keskeisin kestavyyshaaste kysyy yhteistyota yli tieteenalarajojen.

llmastonmuutokseen liittyvan tutkimuskentan laventuessa tarvitaan myos uusia valineita
seurata alan tutkimusta ja tutkimuskysymysten kehitysta - niin nykyisen tutkimuskentan
jasentamiseksi kuin tulevan ennakoimiseksikin.

Tarve ratkaista ilmastonmuutokseen liittyvia kysymyksia on osa Suomen Akatemian

. llmastonmuutos- ja hiilineutraaliustutkimusta rahoitetaan seka syyskuun
rahoitushaussa etta Akatemian ja Strategisen tutkimuksen neuvoston temaattisesti
rajatuissa erityishauissa ja lisaksi kansainvalisissa yhteisrahoitteisissa hauissa. (Ks. esim.

)
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https://www.aka.fi/suomen-akatemian-toiminta/mita-teemme/mika-on-suomen-akatemia/strategia/
http://www.aka.fi/climate

Analyysin tausta

«  Suomen Akatemia vastasi vuonna 2020 yli kahdestakymmenesta erillisesta
rahoitushausta, joiden kautta tutkimukseen kanavoitiin yhteensa noin 400
miljoonaa euroa.

» Ilmastonmuutos ja hiilineutraalius ovat yha enenevissa maarin keskeisia
tutkimusteemoja.

- Analyysin tavoitteena oli selvittaa:

 Kuinka paljon tutkijat Akatemian rahoitushakemusten perusteella tekevat
ilmastonmuutokseen ja hiilineutraaliuteen liittyvaa tutkimusta?

 Millaisia kokonaisuuksia ja kysymyksenasetteluja teeman tutkimus kattaa?
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Analyysin tarkoitus

 Kartoitimme ilmastonmuutokseen ja hiilineutraaliuteen liittyvaa tutkimusta Suomen
Akatemiaan l[ahetetyissa hakemuksissa ja myonnetyssa rahoituksessa.

- Tavoitteena saada kokonaiskuvan hakemusten kattamasta ilmastonmuutos-
tutkimuksesta seka tunnistaa hakemusjoukosta esiin nousevia teemoja ja aihepiireja.

 Analysoimme vuoden 2020 osalta seka syyskuun yleiseen hakuun etta
ilmastonmuutos- ja hiilineutraaliusteeman kannalta relevantteihin temaattisiin
erityishakuihin [ahetetyt hakemukset (ks. listaus hauista sivulta 7).

» Syyskuun haussa tutkimusaiheita ei ole rajattu temaattisesti.

* Erityishauissa, mukaan lukien Strategisen tutkimuksen neuvoston (STN) haut, jaetaan
rahoitusta, jota valtioneuvosto on erikseen suunnannut tiettyyn ennalta maariteltyyn
teemaan, kuten ilmastonmuutokseen liittyvaan tutkimukseen.
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Ilmastonmuutos- ja hiilineutraaliusaiheisten

hakemusten tunnistaminen

Tunnistimme Suomen Akatemiaan jatetyista hakemuksista
ilmastonmuutosta ja hiilineutraaliutta kasittelevat hakemukset
kayttaen apuna koneellisia menetelmia.

Analyysia varten luotiin 110-sanainen ilmastonmuutos- ja
hiilineutraaliusaiheet kattava sanasto (Liite 1), jonka avulla
tunnistettiin aiheeseen liittyvat hakemukset. Analyysiin valikoituivat
vain sellaiset hakemukset, joissa oli tarpeeksi hakusanaosumia.

Tyypillisessa aiheeseen liittyvassa hakemuksessa kaytettiin
hakusanoja runsaasti: keskimaarin kymmenta eri hakusanaa yhteensa
67 kertaa. Vahimmillaan ilmastonmuutosaiheiseksi luokitellussa
hakemuksessa esiintyi kahta eri hakusanaa yhteensa 14 kertaa.

Koneellisten menetelmien hyodyntaminen mahdollisti laajan,
tuhansia hakemuksia kattavan hakemusaineiston analysoimisen.

Menetelman rajoitteena on kuitenkin sanaston maarittely ja
kattavuus.

Ilmastonmuutos ja hiilineutraalius 2020 hakemuksissa

Sanasto

Sanasto luotiin
asiantuntijatyona. Tyossa
hyddynnettiin olemassa olevia
aihepiirin sanastoja.
Sanastosta pyrittiin tekemaan
kattava mutta myos
yksiselitteinen.

Sanastoon sisallytettiin vain
sanoja, jotka liittyvat
mahdollisimman spesifisti
ilmastonmuutokseen ja sen
tutkimukseen.
[lmastonmuutos ja
hiilineutraalius kattavat laajan
ja muuttuvan aihealueen,
minka vuoksi jotkin, etenkin
nousussa olevat aiheet
saattavat olla kaytetyssa
sanastossa aliedustettuina.
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Havainnot

« Jopa noin viidennes (20 %) analysoitujen hakujen hakemuksista liittyi
ilmastonmuutos- ja hiilineutraaliustutkimukseen.

+ Ilmastonmuutosteemaan kytkeytyvien erityishakujen lisaksi myos vuoden 2020
syyskuun haussa oli runsaasti ilmastonmuutos- ja hiilineutraaliusaiheisia hakemuksia.

- Hakemuksia oli laajasti eri tutkimusaloilta aina mikrobiologiasta viestintatieteisiin.
- Yksittaisista aloista analyysissa korostuivat etenkin geotieteet ja ymparistotiede.

- Tutkimusaiheiden osalta esiin nousivat niin ilmastonmuutoksen etenemiseen, sen
vaikutusten tutkimiseen kuin ilmastonmuutoksen torjuntakeinoihin liittyva tutkimus.

« Suomen Akatemia ja sen yhteydessa toimiva Strategisen tutkimuksen neuvosto (STN)
rahoittivat ilmastonmuutokseen ja hiilineutraaliuteen suoraan tai valillisesti
kytkeytyvaa tutkimusta vuonna 2020 yhteensa noin 68 miljoonalla eurolla.

« Tulokset esitellaan tarkemmin sivuilla 7-17.
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Ilmastonmuutosaiheisten hakemusten maarat analysoiduissa hauissa

Kaikki hakemukset Ilmastonmuutos- Ilmastonmuutos-
(kpl) aiheiset hakemukset aiheiset
(kpl) hakemukset (%)
Kaikki analyysin haut yhteensa 3148 620 20 %
Syyskuun haku yhteensa 2887 498 17 %
Biotieteiden, terveyden ja ympariston tutkimuksen toimikunta* 901* 139 15%
Kulttuurin ja yhteiskunnan tutkimuksen toimikunta* 889* 79 9 %
Luonnontieteiden ja tekniikan tutkimuksen toimikunta* 1097* 280 26 %
261 122 47 %

Muut haut yhteensa
Sisaltaa seuraavat haut:**
BiodivERSA call on "Biodiversity and climate change“
Etelamanner-tutkimus 2020
Ilmastonmuutoksen hillinnan ja sopeutumisen jarjestelmatasoisen tutkimuksen erityisrahoitus*
JPI Climate SOLSTICE
Kriisivalmiuden ja huoltovarmuuden tutkimuksen erityisrahoitus
STN: Elonkirjon koyhtymisen ymparistolliset ja yhteiskunnalliset yhteydet (BIOD), aiehaku
STN: Ilmastonmuutos ja ihminen (CLIMATE), jatkohaku
STN: Pandemiat yhteiskunnallisena haasteena (PANDEMICS), aiehaku
STN: Tiedon lukutaito ja tietoon perustuva paatoksenteko (LITERACY), jatkohaku
STN: Vdestorakenteen muutokset - syyt, seuraukset ja ratkaisut (DEMOGRAPHY), aiehaku
* Haut sisalsivat hakemuksia, joita ei voitu koneellisesti kasitella tiedosto-ongelmien vuoksi. Naita hakemuksia oli yhteensa 12, ja ne on poistettu analyysista.

** Tietosuojasyista erityishakujen hakemusmaaria ei ole ilmoitettu hauittain. Ilmastonmuutosaiheisia hakemuksia on prosentuaalisesti eniten ilmastonmuutosteemaan suoraan kytkeytyvissa

hauissa, kun taas vahemman muissa analysoiduissa erityishauissa.

HUOM. Konsortiohakemukset, kuten esimerkiksi kaikki analyysin STN-hakujen hakemukset, on laskettu konsortioittain, ei osahankkeittain. STN-hakujen osalta on analysoitu ,
aiehakuun lahetettyjen konsortiohakemusten maaraa tai aiehausta jatkoon valittujen konsortioiden maaraa sen mukaan, miten haut ovat osuneet analyysin kattamalle kaudelle 2020. N
Kansainvalisten yhteishakujen hakemuksista analyysiin on sisallytetty vain Suomen Akatemialle lahetetyt hakemukset.
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Hakemuksia, joissa sana esiintyi

Yleisimmin analyysissa esiintyneet hakusanat

600 * Yleisin ilmastonmuutosaiheisissa
hakemuksissa esiintynyt hakusana*
500 - on climate change. Kyseinen
hakusana esiintyi 503
400 hakemuksessa.
* Analyysin yleisimmat hakusanat
300 — havainnollistavat ilmastonmuutos-
)18 tutkimuksen kirjoa. Esimerkiksi
200 182 173 e e s?nat"energy. efficie.ncyja battery
W4 1400135 131 130 125 135 110 Lo 4o liittyvat tyypillisesti
100 energiatehokkaan teknologian
| I I I I I I I I I I I I I kehittamiseen, kun taas sanat
0 circular economy ja recycling voivat
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*Kaikki analyysissa kaytetyt hakusanat loytyvat liitteesta 1.



Yleisimmat tutkimusalat ilmastonmuutosaiheisissa
hakemuksissa

o 175 * Yleisimmat analysoitujen ilmastonmuutos-
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Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselle 1-5 tutkimusalaa. Kuvaajassa esiintyvat tutkimusalat on yleistetty tutkimusalojen A
ylaluokkiin. HUOM. Joissain temaattisissa monitieteisyytta edellyttavissa hauissa, kuten esimerkiksi STN-ohjelmahaussa, konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja. acapemy or FinLAND
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https://www.aka.fi/tutkimusrahoitus/hae-rahoitusta/nain-haet-rahoitusta/ohjehakemisto/tutkimusalaluokitus/

Hakemuksista esiin nousevat teemakokonaisuudet

 Halusimme myos selvittaa, millaisiin teemoihin ilmastonmuutos- ja hiilineutraaliusaiheisten
hakemusten joukko jakaantuu.

- Tatavarten hakemukset jaettiin koneellisesti temaattisiin ryhmittymiin™.
* Hakemuksista luotiin niiden valisten tutkimusalayhteyksien perusteella koneellinen
verkosto, jossa tutkimusaloiltaan l[aheisimmat hakemukset muodostavat yhden
ryhmittyman.

 Tunnistimme yhteensa kuusi ryhmittymaa*, jotka esitellaan sivuilla 11-17.

* Ryhmittymat antavat temaattisen poikkileikkauksen ilmastonmuutos- ja hiilineutraalius-
aiheisesta tutkimuksesta hakemusaineistossamme.

* Tutkimusteemoja voisi ryhmitella monin muinkin tavoin. Analyysimme tulokset
kuvaavat monimuotoisesta ilmiosta yhden nakokulman, joka on tulos kayttamistamme

menetelmista.

*Ryhmittely perustuu hakijan hakemuksessaan ilmoittamiin tutkimusaloihin, ja ryhmittymat on nimetty niiden hallitsevien tutkimusalojen tai keskeisten tutkimusaiheiden mukaan.
Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselleen 1-5 tutkimusalaa. HUOM. Joissain temaattisissa monitieteisyytta edellyttavissa A
hauissa, kuten esimerkiksi STN-ohjelmahaussa, konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja. ACADEMY OF FINLAND
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Ilmastonmuutos- ja hiilineutraaliustutkimuksen
temaattiset ryhmittymat

» Kaavion sektorit kuvaavat hakemusten
maaraa kussakin ryhmittymassa.
*  Ryhmittymista suurin muodostuu
materiaali- ja energiatekniikasta.
* Muita suuria ryhmittymia ovat
* ihminen ja yhteiskunta,
* biologia ja ymparistotieteet seka
* geotieteet ja maantiede.

m Materiaali- ja energiatekniikka m |hminen ja yhteiskunta
Biologia ja ymparistotieteet m Geotieteet ja maantiede A
m Sahko-, energia- ja tietotekniikka ® Ymparisto, kemia ja ravinto ACADEMYOAFF,NLAND
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Ryhmittyma 1: Materiaali- ja energiatekniikka

* Yhteensa 154 hakemusta

 Esiin nousevia hakusanoja

*Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselleen tyypillisesti 1-5 tutkimusalaa (joissain temaattisissa monitieteisyytta edellyttavissa
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hauissa konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja). Kuvaajassa esiintyvat tutkimusalat on yleistetty tutkimusalojen ylaluokkiin.
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Ryhmittyma 2: lhminen ja yhteiskunta

. Yhteensi 142 hakemusta Yleisimmat tutkimusalat hakemuksissa

*  Esiin nousevia hakusanoja ”
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*Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselleen tyypillisesti 1-5 tutkimusalaa (joissain temaattisissa monitieteisyytta edellyttavissa Ty e Y

hauissa konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja). Kuvaajassa esiintyvat tutkimusalat on yleistetty tutkimusalojen ylaluokkiin.
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https://www.aka.fi/tutkimusrahoitus/hae-rahoitusta/nain-haet-rahoitusta/ohjehakemisto/tutkimusalaluokitus/

Ryhmittyma 3: Biologia ja ymparistotieteet

.  Yhteensi 134 hakemusta Yleisimmat tutkimusalat hakemuksissa*™
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*Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselleen tyypillisesti 1-5 tutkimusalaa (joissain temaattisissa monitieteisyytta edellyttavissa Ty e Y

hauissa konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja). Kuvaajassa esiintyvat tutkimusalat on yleistetty tutkimusalojen ylaluokkiin.
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https://www.aka.fi/tutkimusrahoitus/hae-rahoitusta/nain-haet-rahoitusta/ohjehakemisto/tutkimusalaluokitus/

Ryhmittyma 4: Geotieteet ja maantiede

« Yhteensa 109 hakemusta

 Esiin nousevia hakusanoja
* Climate model
 Airpollution
« |PCC
* Black carbon
* Permafrost
* Anthropogenic emission
* Volatile organic compound
* Secondary organic aerosol

*Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselleen tyypillisesti 1-5 tutkimusalaa (joissain temaattisissa monitieteisyytta edellyttavissa

Hakemuksia
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hauissa konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja). Kuvaajassa esiintyvat tutkimusalat on yleistetty tutkimusalojen ylaluokkiin.
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Ryhmittyma 5: Sahko-, energia- ja tietotekniikka

» Yhteensa 45 hakemusta

 Esiin nousevia hakusanoja

*

Yleisimmat tutkimusalat hakemuksissa

* Energy system 35 32
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* Renewable energy L
* Energy efficiency g 20 18
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*Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselleen tyypillisesti 1-5 tutkimusalaa (joissain temaattisissa monitieteisyyttd edellyttavissa ACADEMY,O‘FHNLAND

hauissa konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja). Kuvaajassa esiintyvat tutkimusalat on yleistetty tutkimusalojen ylaluokkiin.
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Ryhmittyma 6: Ymparisto, kemia ja ravinto

« Yhteensa 35 hakemusta

 Esiin nousevia hakusanoja
* Bioenergy
 Airpollution
« Carbon sequestration
* Carbon footprint
* Recycling
 Biofuel
* Volatile organic compound
* Climate variability

*Tutkimusalat perustuvat Suomen Akatemian tutkimusalaluokitukseen. Hakija voi valita hakemukselleen tyypillisesti 1-5 tutkimusalaa (joissain temaattisissa monitieteisyytta edellyttavissa
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hauissa konsortion hakukriteerina on tietty maara tutkimusaloja). Kuvaajassa esiintyvat tutkimusalat on yleistetty tutkimusalojen ylaluokkiin.
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Yhteenveto

 Ilmastonmuutosta ja hiilineutraaliutta tutkitaan nykyaan erittain laajalti eri tutkimusaloilla
seka monitieteisesti eri alojen yhteistyona.

»  Siina missa ilmastonmuutostutkimuksen alkuvaiheissa keskityttiin enemman ilmaston-
muutokseen ilmiona, kattaa aihe nyt 2020-luvulla laajasti tutkimusalojen kirjon aina
ymparistotieteista teknologiaan seka yhteiskunta- ja ihmistieteisiin.

 Analysoidut hakemukset esittivat tutkittaviksi esimerkiksi ymparistoystavallisempaan
akkuteknologiaan, ilmansaasteiden terveysvaikutuksiin, ruokahavikin vahentamiseen,
ilmastonmuutoksen havainnointiteknologiaan seka paatoksentekoon liittyvia kysymyksia.

« Analyysin tavoitteena oli myos kehittaa koneellisia analyysimenetelmia hakemusten
tarkasteluun. Tutkimuskysymysten muuttuessa analysointikin vaatii uudenlaisia menetelmia.

 Tutkimusaiheiden kirjon kartoitus ja siina tapahtuvien muutosten seuranta lisaa paitsi
ymmarrysta kaynnissa olevasta ilmastonmuutostutkimuksesta, myos antaa valineita
ennakointiin.

- Lisatietoja analyysista: tietoaineistot@aka.fi. A
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Liite 1. Analyysissa kaytetty hakusanalista.
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