ICT 2023 TUTKIMUS-, KEHITYS- JA INNOVAATIO-OHJELMA, TOINEN
TEMAATTINEN HAKU: Tieto- ja viestintateknologian anturit ja
toimilaitteet

ICT2023 tutkimus-, kehitys- ja innovaatio-ohjelma

ICT 2023 —ohjelma on Suomen Akatemian ja Tekesin koordinoima ja rahoittama tutkimus-, kehitys-
ja innovaatio-ohjelma, jonka tavoitteena on syvan tietojenkasittelyosaamisen kehittaminen ja
ICT:n laaja-alaisen hyodyntamisen edistaminen. Ohjelma perustuu ICT 2015 —-tyéryhman
selvityksen ”21 polkua kitkattomaan Suomeen”? esitykseen. Suomen Akatemian vuoden 2014
myontamisvaltuudesta vahintdan 10 miljoonaa euroa on tarkoitettu ohjelman rahoittamiseen.

Koska ICT-ndkdkulmaa on laajennettava voimakkaasti kaikilla toimialoilla ja julkisessa hallinnossa,
toisen haun teemaksi on valittu Tieto- ja viestintateknologian anturi- ja toimilaitetutkimus. ICT
2015 -selvityksen kuvaaman ”Mikrosysteemeista miljardin euron bisnes” —esimerkkitapauksen
mukaisesti ”“sulautettuja aistivia mikrojarjestelmia tarvitaan yha useammassa paikassa niin
kulutustuotteissa kuin yhteiskunnassa erisestikin"l. Teema on sekd teknologisesti etta
yhteiskunnallisesti lapileikkaava liittyen mm. liikenteeseen, kaupungistumiseen, ymparistdn
turvallisuuteen, teollisuuden uudistumiseen, viihtyisyyteen ja kaytettavyyteen seka yhteiskunnan
toimivuuteen. Suomella on kyky soveltaa ICT:td, mikd avaa ainutlaatuisen tien uudistumiseen

erityisesti jos taman teknologian yleiskayttoisyys hyddynnetdan laaja-alaisesti.

Uudet anturit (sensorit) ja toimilaitteet (aktuaattorit) tuovat monia mahdollisuuksia kotien,
liikenteen, teollisuuslaitosten, vesien, ilman, ruoan, valaistuksen ja monen muun asian seurantaan
ja ongelmatilanteiden tunnistamiseen ja korjaamiseen. Nano- ja materiaalitekniikan ja
valmistusteknologoiden nopea kehitys luo koko ajan uusia ldhestymistapoja mittaamiseen ja
toiminnallisuuteen.  Erityisesti  anturi/toimilaiteyhdistelmilla on mahdollista  saavuttaa
toiminnallisuuksia, kuten itseherattavyys, -varoittavuus, -korjaavuus tai energiaomavaraisuus,
jotka ovat oleellinen osa rakennettaessa Suomen ICT osaamista laaja-alaisesti. Toisaalta tieto- ja
viestintdteknologia asettaa yhtaaikaiselle toiminnallisuudelle erityisid haasteita liittyen mm.
toimintaymparistoon, reaktionopeuteen ja —herkkyyteen sekd monikaytettavyyteen. Uudet
laiteratkaisut mahdollistavat alan kansallisen osaamisen laajentamisen ja teknologian
hyédyntamisen. Teema liittyy ldheisesti useisiin raportissa esitettyihin polkuihin. Aihealueilta ja
erityisesti niiden valisistd yhdistelmistd odotetaan merkittavaa pitkdjannitteisesti Suomen ICT -
osaamista vahvistavaa tieteellista osaamista.

! http://www.tem.fi/files/35440/TEMjul 4 2013 web.pdf
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Temaattisen haun aihepiirit

Temaattinen haku muodostuu kahdesta toisiinsa liittyvasta teemasta. Yhdistavana tekijana ovat
yhtaaikaiset anturi/toimilaitekokonaisuudet. Temaattinen haku sisaltda seuraavat aihepiirit:

1) Yhtdaikaisen anturi/toimilaitekokonaisuuden mahdollistavien teknologioiden ja materiaalien
luonnontieteellinen ja teknillinen ymmartaminen.

Yhtdaikaisen toiminnallisuuden toteuttamista ja sen mahdollisuuksia erityisesti tieto- ja
viestintateknologiaan on tutkittu vahan. Toteutuksille luovat vahvan pohjan uusimmat makro- ja
mikroskaalan valmistus- ja integrointiteknologiat. Nanomittakaava ja joissain tapauksissa
kvanttikoherentit ilmiot antavat lahtokohdan ennennakemattomille yhtaaikaisen
toiminnallisuuden ratkaisuille, koska voidaan saavuttaa poikkeuksellinen herkkyys ja toiminnan
nopeus pienen termisen massan ja lyhyiden etdisyyksien ansiosta. Kvanttiteknologiat voivat
puolestaan antaa mahdollisuuksia uusien mittaus- ja toimintoperiaatteiden implementointiin ja
toiminnan autonomisointiin.

2) Anturi/toimilaiteyhdistelmien laite- ja ohjelmistoratkaisut sekd niiden kaytt6 esineiden
Internetissa

Tutkimusaiheita ovat esimerkiksi

e Sopeutuvat  anturi/toimilaitejarjestelmat  ja niiden koordinointi laite- ja
ohjelmistoratkaisuilla, jarjestelmia sisaltavien palveluverkkojen ohjelmistoarkkitehtuurit,
jarjestelmien energiatehokkuus seka hajautetun sensoridatan tehokas kerdaminen ja sen
reaaliaikainen data-analytiikka.

e Cyber-Physical-Systems (CPS), sulautettujen ja alykkdiden antureiden, laitteiden ja
jarjestelmien verkottaminen keskendan ja internetin avulla — internet of things and
services. Tama mahdollistaa sen, ettd tuotanto- ja muut resurssit, tieto, esineet ja ihmiset
muodostavat reaaliaikaisesti verkottuneen kokonaisuuden. Laajojen langattomien
anturiverkkojen hyddyntaminen edellyttdd myos uusia verkkoratkaisuja, kuten IPv6 ja
itseorganisoituvat verkot. Nama ovat keskeisid myo6s ns. teollisen internetin (Industrial
Internet) toteuttamisessa.

e Antureiden ja toimilaitteiden kayttd uudentyyppisissd verkottuneen ja sulautetun
teknologian ratkaisuissa. Kayttoymparistdja voivat olla esimerkiksi koti, liikenne,
paallepuettava teknologia (dlyvaatteet) ja koneautomaatiojarjestelmat. Tutkimusaiheita
ovat esimerkiksi laitteiden vélinen vuorovaikutus antureita ja toimilaitteita hyédyntaen,
antureiden ja toimilaitteiden kayttotavat ja kayttajakokemus, sekd joukkoistaminen
(crowdsourcing) suurista maarista hajautettua sensoridataa.



Hakemusten arviointi

Hakemusten arvioinnissa ja padatdksenteossa kiinnitetdan Akatemian tutkimusohjelmien yleisten
arviointikriteerien (kts. www.aka.fi > Rahoitus ja ohjeet > Vertaisarviointi) lisaksi erityisesti
huomiota seuraaviin seikkoihin:

e kansainvalisyys
o korkeatasoisten nuorten, lupaavien ulkomailla olevien tutkijoiden Suomeen
houkutteleminen tai juuri Suomeen tulleiden palkkaaminen hankkeeseen.
o Suomalaisten tutkijoiden tutkijavierailut korkeatasoisiin ulkomaisiin yliopistoihin ja
tutkimuslaitoksiin.
e yritysyhteistyo
o vyhteistyo yliopistojen, tutkimuslaitosten ja yritysten valilla
o tutkimusongelman asettelu
o tulosten hyédyntamismahdollisuudet
e korkeatasoisten tutkijoiden sektorienvalinen liikkuvuus
o yliopistoista yrityksiin tapahtuva liikkuvuus
o yrityksista yliopistoihin tapahtuva liikkuvuus
e yliopistojen ja tutkimuslaitosten omien resurssien kaytto tutkimuksen toteuttamisessa
o suorituspaikan ja yhteistyokumppaneiden resurssien kaytto
o suorituspaikan sitoutumisen taso ja omarahoituksen osuus.

Haku on kaksivaiheinen ja sen volyymi on enintdan 5 miljoonaa euroa.

Varsinaiseen hakuun kutsuttavat hankkeet valitaan aiesuunnitelmien perusteella. Jatkoon
valituilta pyydetaan varsinaiset hakemukset Akatemian verkkoasiointiin 15.9.2014 klo 16.15
mennessa. Hakuaika on ehdoton. Hakijoita voidaan kutsua kuultavaksi arviointiprosessin aikana.

Aiehakemusten arvioinnista vastaa luonnontieteiden ja tekniikan toimikunnan jasenista ja
mahdollisista muista asiantuntijoista koostuva raati. Varsinaiset hakemukset arvioidaan
kansainvalisessa asiantuntijapaneelissa.

Hankkeiden rahoituskausi on kaksi vuotta. Hankkeiden rahoitus alkaa yleensa 1.1.2015.

Konsortiohakemukset

Jos hakijana on konsortio, katso tarkemmat ohjeet Akatemian verkkosivuilta >
Konsortiohakemuksen ohjeet. Poikkeuksena yleiseen ohjeistukseen tdssa aiehaussa myos
konsortion kaikkien osahankkeiden on jatettiva hakemukset ennen hakuajan paattymista. Jos
yksikin konsortion osahankkeen hakemus jaa saapumatta Akatemiaan haulle asetettuun
maaraaikaan mennesss, ei konsortiohakemusta oteta kasiteltdvaksi. Konsortion kokoonpanoa ei
voi muuttaa aiehaun hakuajan paatyttya.



Sektorienviliset konsortiot

Mikali konsortio koostuu sellaisista osapuolista jotka hakevat rahoitusta seka Tekesista etta
Suomen Akatemiasta tulee tama ilmaista selkeasti tutkimussuunnitelmassa. Suomen Akatemian
verkkoasiointiin konsortion jaseniksi ilmoitetaan vain Akatemialta hakevat osapuolet. Tekes on
varautunut rahoittamaan tdssa haussa vain yritysten projekteja, jotka ovat rinnakkaisia
tutkimushankkeiden kanssa.

Tekesilta haetaan rahoitusta Tekesin ohjeiden mukaisesti. Tekesille osoitettavat aiehakemukset
toimitetaan Tekesiin 29.4.2014 klo 16.15 mennessa Tekesin tunnustelupalvelun kautta:
http://www.tekes.fi/tunnustelu, josta painikkeella "Tunnustelulomakkeelle” paasee tayttamaan
aiehakemuksen. Merkitse aiehakemuksen kohtaan “Kehittaminen painottuu” tunnus ”ICT2023
Anturit ja toimilaitteet”.



