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Huippuyksikkoohjelma vuosille 2012-2017

Vuosien 2012-2017 ohjelmassa oli mukana 15 huippuyksikkoa.
Aaltonen, Lauri: Syopagenetiikan tutkimuksen huippuyksikko, Helsingin yliopisto

Suomessa tehdaan poikkeuksellisen laadukasta ja menestyksekésta sydpatutkimusta.
Syopétutkijoiden pitkén tahtdimen tavoitekin on kunnianhimoinen: muuttaa syopé tautina
merkityksettdmaksi uusimman geeniteknologian avulla ja useiden tutkimusalojen

huippuammattilaisten yhteistyolla.

Sy0pé on kahden genomin tauti: potilaan perima ja kasvaimen genominen rakenne ovat
keskeisia tekijoita sen synnyssa. Genomitutkimuksen teknologian kehitys mahdollistaa
ihmisyksilon ja syopékasvaimen koko genomin analysoinnin. Genomin laajuista

analyysia tehddan valituilla lupaavimmilla tutkimuslinjoilla. Tutkimus tuottaa valtavan

maaran tietoa, koska se tehdaan jopa tuhannella naytteelld rinnakkain.

Huippuyksikdssa taté dataa hallitaan kahdessa vaiheessa. Ensin tehd&an
tietojenkaésittelytieteen avulla sekvenssianalyysié eli jarjestetddn miljoonia sekvenssin
palasia optimaaliseen jarjestykseen, jotta niistd on mahdollista tunnistaa todelliset
naytekohtaiset erot taustakohinan seasta. Taman jalkeen yksikon systeemibiologit
selvittavat, mika osa variaatiosta liittyy kasvainalttiuteen. Kun késitys syntyy, tehdéan
Suomen syOparekisterista hakuja, joilla etsimme samantyyppisia potilaita.

Jos tutkimuksissa I0ydetaan periytyvaa kasvainalttiutta selittdvid geenimuutoksia, on
kéytettdvissa ennustava alttiustesti. N&in tutkimustydlla pystytdan auttamaan

riskihenkil@itd ja vahentamé&an seka sairastuvuutta ettd kuolleisuutta.
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Lisatietoja

Huippuyksikon johtaja: akatemiaprofessori Lauri Aaltonen, Helsingin yliopisto

Huippuyksikdn ryhménjohtajat:

Eero Pukkala, Suomen sydparekisteri
Sampsa Hautaniemi, Helsingin yliopisto
Jussi Taipale, Helsingin yliopisto

Veli Mékinen, Helsingin yliopisto

Huippuyksiktssd mukana:

Helsingin yliopisto, Suomen Sydparekisteri

Haapala, Pertti: Yhteiskunnan historia: kontekstuaalinen analyysi suomalaisen
yhteiskunnan rakenteista ja identiteeteista 1400-2000, Tampereen yliopisto

Huippuyksikdssa tutkitaan Suomen historiaa vuodesta 1400 nykypéivaan. Nakokulmana
ja metodina on teoria yhteiskunnan historiasta, siit4, miten yhteiskunta muodostuu
toimintana, rakenteina ja identiteetteind. Historian avulla tutkitaan sitd mité yhteiskunta

on ja miten ihmisten kasitys historiastaan syntyy.

Keskidssa on suomalaisen yhteiskunnan historian uudelleenarviointi, mutta kysymys on

relevantti kaikissa maissa, varsinkin moderneissa kansallisvaltioissa.

Tutkimuksessa on tarkeéda historiallisen ymmarryksen uudelleen méérittely ja silla on
valiton yhteys tdman péivan kasityksiin ja perusteluihin, joihin vedotaan niin arjessa,
opetuksessa kuin politiikassa. Kansainvélisen tutkimuksen kannalta Suomi on kiintoisa

tapaus tutkia suuria yhteiskunnallisia muutoksia ja niin sanottuja kehityksen edellytyksié.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

professori Pertti Haapala, Tampereen yliopisto
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Huippuyksikdn ryhménjohtajat:
Petri Karonen, Jyvaskylan yliopito
Irma Sulkunen, Tampereen yliopisto

Hanna Snellman, Jyvéskylén yliopisto

Huippuyksikdssa mukana:
Tampereen yliopisto, Jyvaskylén yliopisto, Abo Akademi

Julin, Rauno: Ydin- ja kiihdytinfysiikan huippuyksikko, Jyvaskyldn yliopisto

Padosa ymparillamme olevan materian massasta on atomien ytimiss, joista suurin osa
on epastabiileja. Vain noin 3000 erilaista ydinlajia noin 8000 mahdollisesta on jollakin
tavalla tunnistettu. Huippuyksikon tutkimuksen kohteena onkin sellaisten ytimien
rakenne, joissa on poikkeuksellisen paljon neutroneja tai protoneja, tai jotka ovat

superraskaita.

Yksikko koostuu neljasta ryhmasté. Jyvaskylan yliopiston fysiikan laitoksella tehd&an
kokeellista ja teoreettista ydinfysiikan perustutkimusta seka kehitetaan kiihdytintekniikan

jaionisuihkujen kaytannon sovelluksia.

Kahdessa ryhmassa tutkitaan kokeellisesti ytimien perustilojen ja viritystilojen
kayttaytymistd, ja tama tyo liittyy kiinteasti myos ydinastrofysiikan tutkimukseen. YKksi
ryhmista kehittaa ionisuihkuja ja luo niille uusia sovelluksia materiaali- ja biofysiikan
aloilla. Lisaksi yksikon teoriaryhmé tyoskentelee yhteistydssd muiden ryhmien kanssa

tulosten tulkitsemiseksi.

Yksikon kaytossa on alan parhaimpia tydkaluja: yliopiston Kiihdytinlaboratorion kolme
kithdytint4 ja tutkimuslaitteisto. Kyseessa on kansainvalisen tason suuri kokeellisen ja

teoreettisen tutkimuksen infrastruktuuri yliopiston yhteydessa.
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Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:
professori Rauno Julin, Jyvaskyléan yliopisto

Huippuyksikon ryhménjohtajat:

Juha Aysto, Jyvaskylan yliopisto

Paul Greenlees, Jyvaskylan yliopisto
Harry J. Whitlow, Jyvaskylan yliopisto

Jouni Suhonen, Jyvéskylan yliopisto

Kaski, Samuel: Suomalainen laskennallisen paattelyn huippuyksikko, Aalto-yliopisto

Huippuyksikdn tutkimuskohteena on laskennallinen péattely. Alana se on
tietojenkaésittelytieteen, data-analyysin ja tilastotieteen vélimaastossa. Yha useampien
alojen tutkimus perustuu olemassa oleviin tietoaineistoihin, joista on pystyttava
irrottamaan kayttdjien ja soveltajien kannalta oleellinen informaatio. Erittain
voimakkaasti tdma nékyy biolaédketieteesséd ja molekyylibiologiassa. Yksikosséd tehdaan
laskennallista menetelmétutkimusta, jossa keskeinen resurssi on riittdva laskenta- ja

tiedontallennuskapasiteetti.

Huippuyksikdn paatavoite on muokata ja toimittaa kayttéon menetelmia ja tyokaluja,
joiden avulla suuria datajoukkoja voidaan muuntaa hyddylliseksi informaatioksi.
Ratkaisun ytimessa on suuren mittakaavan data-intensiivinen laskennallinen mallitus ja
paattely: kuinka dataa pitdisi mallittaa, jotta voidaan saada selville mika suurissa data-

aineistoissa on oleellista.

Yksikk6 on edelldkavijé entistd tehokkaampien laskennallisten paattelymenetelmien
kehittdmisessa systeemibiologiaan ja laéketieteeseen. Toinen tarkeé sovellussuunta ovat
uudenlaiset kayttoliittymat, joiden avulla kayttaja voi esimerkiksi liikkuessaan hakea

tosiaikaista tietoa ympéristonsa kohteista.
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Yksikon seitsemén tutkimusryhmaa Aalto-yliopistosta ja Helsingin yliopistosta tekevét
vahvaa yhteisty6té koti- ja ulkomaisten tutkimusryhmien kanssa. Erityistd huomiota

kiinnitetadn nuorten tutkijoiden koulutukseen.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:
professori Samuel Kaski, Aalto-yliopisto

Huippuyksikdn ryhménjohtajat:
Samuel Kaski,Aalto-yliopisto

Erik Aurell, Aalto-yliopisto

Jukka Corander, Helsingin yliopisto
Jorma Laaksonen, Aalto-yliopisto
Petri Myllymaki, Helsingin yliopisto
llkka Niemel&, Aalto-yliopisto

Huippuyksikdssa mukana:

Aalto-yliopisto, Helsingin yliopisto

Kivinen, Markku: Suomalainen Vendjan tutkimuksen huippuyksikko - Venajan
modernisaation valinnat, Helsingin yliopisto

Neuvostoliiton romahdettua Venéjan on pitanyt mééritella itselleen uusi identiteetti
valtiona ja kansakuntana. Maan on rakennettava uusi poliittinen, sosiaalinen ja

taloudellinen jarjestelma muuttuvan eurooppalaisen ja globaalin jarjestyksen oloissa.

Huippuyksikko tarkastelee Vendjan modernisaatiota, joka kasitetaan tiettyjen
rakenteellisten edellytysten méarittdminé valintoina. Koska eriytyneiden tieteenalojen
perinteiset kehykset, k&sitteet ja teoriat eivat riitd Vengjan ristiriitaisen kehityksen
analysoimiseen, huippuyksikossa kehittyvé ”suomalainen koulukunta” tarjoaa
monitieteisen ja tieteidenvalisen, ajan mittaan uuden tutkimusparadigman Vendjan

modernisaatioon. Samalla se avaa uuden ndkdkulman Vendjan ja EU:n suhteiden
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peruskysymyksiin.

Tutkimuksen perustana on Vendjan modernisaation monipuolinen tarkastelu makro-,
meso- ja mikrotasoilla seké historiallisesta perspektiivistd. Makrotasoon liittyvat
esimerkiksi poliittisten, sosiaalisten ja taloudellisten jarjestelmien muutokset, kun taas
mikrotasolla tutkitaan esimerkiksi kuluttajia ja yrittajid. Venajaa tarkastellaan

kokonaisuutena isoista asioista pieniin, menneisyydesté tulevaisuuteen.

Yksikon lahestymistavassa yhteista ovat tietyt tutkimuskysymykset ja teoreettiset ja
metodologiset l&htokohdat. Tieteellisten tulosten liséksi huippuyksikko avaa uusia
nakymia poliittiseen padtoksentekoon Suomessa, Venégjalla ja laajemminkin.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:
professori Markku Kivinen, Helsingin yliopisto

Huippuyksikdn ryhménjohtajat:
Tuomas Forsberg, Tampereen yliopisto
Pami Aalto, Tampereen yliopisto

Arto Mustajoki, Helsingin yliopisto

Vladimir Gel'man, Helsingin yliopisto

Huippuyksiktssd mukana:

Helsingin yliopisto, Tampereen yliopisto

Knip, Mikael: Molekylaarisen systeemi-immunologian ja fysiologian huippuyksikko,
Helsingin yliopisto

Elavien organismien ymmartdminen geeni- ja molekyylitoimintojen tasolla ja timan
tiedon ja tutkimustulosten soveltaminen terveyden edistdmiseksi on suuri haaste ja yksi

la&ketieteellisen systeemibiologian keskeisia tavoitteita.
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Molekylaarisen systeemi-immunologian ja fysiologian huippuyksikkdon (SyMMyS)
kuuluu viisi tutkimusryhmaéa ja yksikon tutkimus on erittédin monitieteista. Yksikdssa on
osaamista niin kliinisen immunologian ja kohorttitutkimuksen kuin molekylaarisen
systeemi-immunologian, metabolomiikan, diagnostiikan ja laskennallisen

systeemibiologian alalla.

Tutkimuksen tavoitteena on ymmartad molekyylitason mekanismeja, jotka ohjaavat
immuunijarjestelmad, sekd immuunijéarjestelmén ja muiden fysiologisten jarjestelmien
vuorovaikutusta eri terveystilanteissa. Tama tieto palvelee immuunivalitteisten

tulehdussairauksien ennaltaehkaisya ja hoidon kehittamista.

Huippuyksikdssa yhdistyvat ainutlaatuinen kliininen tutkimus, kuten nuoruusién
diabeteksen ennustamisen ja ennaltaehkaisemisen tutkimus, korkeatasoinen

systeemibiologian ja immunologian tutkimus ja huipputason tutkimuksen infrastruktuuri.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:
professori Mikael Knip, Helsingin yliopisto

Huippuyksikdssa mukana:

Helsingin yliopisto, Turun yliopisto, Aalto-yliopisto, Varsinais-Suomen sairaanhoitopiiri

Lassas, Matti: Inversio-ongelmien huippuyksikko, Helsingin yliopisto

Kaikki eksaktit luonnontieteet perustuvat inversio-ongelmien ratkaisuihin: mita
kokeellinen tieto todella kertoo ja miten tulkita sitd matemaattisilla malleilla?
Huippuyksikdssa tehddan monipuolista ja -tieteista tutkimusta aina puhtaan
matematiikan tuloksista teollisiin ja kaupallisiin sovelluksiin asti. Td&ma onnistuu

yhteisen matemaattisen formalismin avulla.

Huippuyksikdssé tuotetaan toimivia ja perusteltuja ratkaisuja kdytannon inversio-

ongelmiin ja osoitetaan matemaattisten menetelmien voima kokeellisen tiedon ja
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matemaattisten mallien huimasti lisdéntyessé ja monimutkaistuessa.

Tutkimusongelmia ovat esimerkiksi erilaiset ladketieteelliset ja teolliset kuvantamiset,
asteroidien mallinnus, uuden sukupolven tutkamittaus, biomassan ja hiilijalanjéljen
mittaus ja kaytannolliset ndakymattomyystekniikat. Huippuyksikkd on maailman johtava

inversio-ongelmien teorian, kaytannon ja sovellusten tutkimuksen yksikko.

Yksikko toimii kuudessa eri yliopistossa ja muodostaa korkeatasoisen, yhtendisen ja
vuorovaikutteisen matematiikan, fysiikan, tilastotieteen ja laskennallisten tieteiden

verkoston. Tutkimus on meille eldméntapa, intohimo ja seikkailu.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:
professori Matti Lassas, Helsingin yliopisto

Huippuyksikdn ryhménjohtajat:

Matti Lassas, Helsingin yliopisto

Samuli Siltanen, Helsingin yliopisto

Aapo Hyvérinen, Helsingin yliopisto

Jari Kaipio, Itd-Suomen yliopisto

Markku Lehtinen, Oulun yliopisto

Valeriy Serov, Oulun yliopisto

Mikko Kaasalainen, Tampereen teknillinen yliopisto

Heikki Haario, Lappeenrannan teknillinen yliopisto

Huippuyksiktssd mukana:
Helsingin yliopisto, Jyvéskylan yliopisto,
Oulun yliopisto, Itd&-Suomen yliopisto,

Tampereen teknillinen yliopisto, Lappeenrannan teknillinen yliopisto
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Leskeld, Markku: Atomikerroskasvatuksen (ALD) huippuyksikko, Helsingin yliopisto

Huippuyksikassa tutkitaan ja kehitetddn kemiaa ohutkalvojen valmistamiseen
atomikerroskasvatusmenetelmalld (ALD). Naille ohutkalvoille haetaan sovelluksia

mikroelektroniikasta, nanoteknologiasta ja energia-alalta.

Yksikko koostuu Helsingin yliopiston Ep&orgaanisen kemian ohutkalvoryhmasta,
Materiaalifysiikan tutkimusryhmasta ja VTT Mikrojérjestelmien ja nanoelektroniikan
osaamiskeskuksesta. Jokaisella kolmella ryhmélld on omat erityisosaamisensa ja
tehtdvansa. Huippuyksikko toimii laajassa kansallisessa ja kansainvélisessa verkostossa.

Liséksi meilla on hyvit suhteet alan teollisuuteen.

Tavoitteena on kehittad uusia ALD-prosesseja materiaaleille, joita hyddynnetéan
mikroelektroniikan eri komponenteissa, kuten muisteissa ja mikroelektromekaanisissa
systeemeissd (MEMS), nanorakenteisissa aurinkokennoissa ja litium-ioniakuissa seké

erilaisissa optiikan ja optoelektroniikan komponenteissa.

Huippuyksikdlld on johtava asema maailmassa ALD-prosessien kehittajand, ja se

yhdistaa ainutlaatuisella tavalla kemian, fysiikan ja elektroniikan osaamista.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

professori Markku Leskeld, Helsingin yliopisto

Huippuyksikon ryhménjohtajat:
Jyrki Raisénen, Helsingin yliopisto
Juhani Keinonen, Helsingin yliopisto
Jouni Ahopelto, VTT

Riikka Puurunen, VTT

Huippuyksikdsséa mukana:

Helsingin yliopisto, VTT
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Mappes, Johanna: Biologisten vuorovaikutusten tutkimuksen huippuyksikko, Jyvaskylan
yliopisto

Huippuyksikon tutkimuksen kohteena ovat elididen valiset tapahtumat. Biologiset
vuorovaikutukset lapéisevéat eliomaailman molekyyleisté ekosysteemeihin. Tutkimuksen
isot kysymykset ovat usein samoja, vaikka tarkastelun kohteena olisi kasvi, sieni,

hyonteinen, bakteeri, ihminen tai kokonainen ekosysteemi.

Taman laajan eliospektrin vuorovaikutukset voivat perustua seka yhteistydhon ettd
Kilpailuun. Ne voivat tapahtua peto-saalis- tai isdnta-loissuhteessa. Liséksi
hammastyttavan usein eri organisaatiotasot, yksilot ja populaatiot, ajautuvat

eturistiriitoihin ndiden vuorovaikutusten tuoksinassa.

Jotta pystyisimme kattavaan ja tuloksekkaaseen biologisten vuorovaikutusten
tutkimukseen, tarvitsemme yhteisen viitekehyksen. Maarittelemamme viitekehys on

luonnonvalinta, joka operoi elaman kaikilla tasoilla.

Huippuyksikdssa tutkitaan nditd vuorovaikutuksia ekologisesti realistisessa asetelmassa,
yli useiden trofia- ja valintatasojen ja kattavan elidvalikoiman viruksista selkarankaisiin.
Tuloksena on syvéllisempi tieto siit4, minkalaiset vuorovaikutukset ja olosuhteet joko
auttavat elididen sopeutumista muuttuvaan ymparistoon tai johtavat vaajadmatta niiden

tuhoon.

Luonnonsuojelubiologiset kysymykset ja aikamme suuret ymparistdongelmat ovat
luonteeltaan eturistiriitojen tuloksia. Siksi on tarkeda tuoda ihmisten tietoisuuteen jopa
esihistorialliselta ajalta perdisin olevien elididen kéayttaytymismallien taustoja.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:
professori Johanna Mappes, Jyvaskylan yliopisto
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Huippuyksikdn ryhménjohtajat:
Liselotte Sundstrém, Helsingin yliopisto
Jaana Bamford, Jyvaskylan yliopisto
Hanna Kokko, Helsingin yliopisto

Huippuyksiktssd mukana:
Jyvéskyléan yliopisto, Helsingin yliopisto

Maki, Uskali: Yhteiskuntatieteiden filosofian tutkimuksen huippuyksikko, Helsingin
yliopisto

Huippuyksikdssa tutkitaan yhteiskuntatieteellisen tiedon tuottamisen muuttuvia
kaytantdja ja tieteidenvélisten suhteiden ajankohtaista dynamiikkaa. Padkohteena ovat
yhteiskuntatieteiden keskinéiset suhteet seké niiden ja esimerkiksi neuro- ja
evoluutiobiologian kohtaamiset. Empiiristen tapaustutkimusten kautta selvitetdan nailla
aloilla kéytettyja késitteellisia viitekehyksid, metodeja ja malleja. Pyrimme
ymmaértdmaan tutkimusalojen samankaltaisuuksia, eroja ja vuorovaikutussuhteita niiden

kayttdman intellektuaalisen vélineiston analyysin kautta.

Huippuyksikdn tavoitteena on ymmartaa ja kohentaa yhteiskuntatieteellisen tiedon
tuottamisen kéaytantoja paikallistamalla ja analysoimalla strategisia késitteitd,
argumentteja ja debatteja. Tieteidenvalisia kohtaamisia — ja niiden puutetta — tutkimalla

pyritdan rakentamaan siltoja tieteenalojen valille yleisemminkin.

Yksikko koostuu ty6lleen omistautuneista tieteenfilosofeista ja sosiaalisen todellisuuden

ontologian tutkijoista, jotka ovat omilla aloillaan maailman huippua.
Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

akatemiaprofessori Uskali Maki, Helsingin yliopisto

Huippuyksikdn ryhménjohtajat:
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Raimo Tuomela, Helsingin yliopisto

Petri Ylikoski, Helsingin yliopisto

Ovaskainen, Otso: Metapopulaatiobiologian huippuyksikko, Helsingin yliopisto

Metapopulaatiobiologian huippuyksikkd Helsingin yliopistossa on kansainvalisesti
tunnettu tutkimuksista, joissa selvitetdan elinympariston pirstoutumisen ekologisia,
geneettisia ja evolutiivisia seurauksia. Taté tutkimuskenttdd kutsutaan
metapopulaatiobiologiaksi. Monien elidlajien elinymparisté on luontaisesti pirstoutunut,
mutta ihmisen maankayttd on lisannyt monien muidenkin lajien elinympariston
pirstoutumista. Tastd syystd metapopulaatiobiologian tutkimustuloksilla on suurta

merkitysta lajien ja elinympéristojen suojelulle ja maankéyton suunnittelulle.

Huippuyksikdssa tehdaan niin teoreettisia kuin empiirisia tutkimuksia, ja monissa
yksittdisissé hankkeissa rakennetaan matemaattisia malleja, joita voidaan testata
luonnonpopulaatioista keratyilla aineistoilla. Monissa tutkimushankkeissa ké&ytetdén
molekyylibiologian ja genomiikan (lajien periman) tutkimusmenetelmia.

Yksikon tarkein tavoite on tuottaa uutta perustietoa siitd, miten elinympariston rakenne
vaikuttaa luonnonpopulaatioiden dynamiikkaan. Yksikdssa yhdistyy ekologinen,
molekyyligeneettinen ja genomitason tutkimus. Tutkimuksen kautta halutaan ymmartaa

luonnonpopulaatioiden biologiaa molekyylitasolta aina populaatiotasolle asti.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

professori Otso Ovaskainen, Helsingin yliopisto

Huippuyksikdn ryhménjohtajat:

Otso Ovaskainen, Helsingin yliopisto
Atte Moilanen, Helsingin yliopisto
Mikko Frilander, Helsingin yliopisto

Saskya van Nouhuys, Helsingin yliopisto
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Anna-Liisa Laine, Helsingin yliopisto

Mar Cabeza, Helsingin yliopisto

Pekola, Jukka: Matalien lampotilojen kvantti-ilmioiden ja komponenttien huippuyksikko,
Aalto-yliopisto

Huippuyksikdssa tutkitaan matalien lampdtilojen perusfysiikan kvantti-ilmigita ja
kartoitetaan niiden mahdollisia sovelluksia. Osa yksikon tutkijoista tydskentelee hyvin
l&helld absoluuttista nollapistettd tutkien kylmafysiikan perusilmi6ité, kuten

supranesteita.

Matalissa lampétiloissa aine asettuu perustilaansa, jonka ominaisuudet saattavat poiketa
suurestikin siitd, mihin olemme tottuneet arkipaivaisissa olosuhteissa. Tunnettuja
esimerkkeja tastd ovat metallien suprajohtava tila, jossa sdhkovirta kulkee haviottomasti
ja heliumnesteiden suprajuokseva tila, jossa nestevirtaus on niinikdan haviotonta.
Molemmissa esimerkeissé on kyse makroskooppisista kvanttimekaanisista ilmidista,

jotka voidaan havaita matalissa lampatiloissa.

Myaos nanoilmidt ja -rakenteet ovat viime vuosina nousseet alan merkittaviksi
tutkimuskohteiksi. Yksikdssa tutkitaan nanoelektroniikkaa alueella, jossa kvantti-ilmiot

ovat merkittavia.

Keskeisia tutkimusaiheita ovat varauksen- ja lammaonkuljetus ja niihin liittyvat vaihtelut
seka kvanttimekaniikan mukaan maaraytyva mekaaninen liike. Varsinaisia materiaalisia
tutkimuskohteitamme ovat helium-supranesteet, suprajohteet, grafeeni ja hiilinanoputket

seka tavalliset metallit.
Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

akatemiaprofessori Jukka Pekola, Aalto-yliopisto

Huippuyksikdn ryhménjohtajat:
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Sorin Paraoanu, Aalto-yliopisto
Pertti Hakonen, Aalto-yliopisto
Mika Sillanp&d, Aalto-yliopisto
Juha Tuoriniemi, Aalto-yliopisto
Vladimir Eltsov, Aalto-yliopisto
Tero Heikkild, Aalto-yliopisto
Peter Liljeroth, Aalto-yliopisto
Panu Helistd, VTT

Arttu Luukanen, VTT

Heikki Seppé, VTT

Huippuyksikdssa mukana:
Aalto-yliopisto, VTT

Pihlajaniemi, Taina: Solujen ja soluviliaineen vuorovaikutuksen huippuyksikko, Oulun
yliopisto

Solujen ulkopuolisella aineksella on monta ratkaisevaa roolia. Kun halutaan todellinen
kuva elimistbmme toiminnasta, tutkimuksen taytyy kohdistua solujen ja soluvaliaineen

jatkuvaan vuorovaikutukseen.

Huippuyksikon tavoitteena on ymmartaa solujen ja niiden ulkopuolisen aineksen
dialogia, joka on vélttdméatonta elinten ja verisuonten muodostumisessa, elimistén
toiminnassa ja sen hairidissa seka eri sairauksissa mukaan lukien erilaiset sydpataudit.
Liséksi tutkitaan kantasolujen toimintaa niiden uusiutuessa ja erilaistuessa.
Tutkimuksesta saatu ymmarrys parantaa jo lahivuosina tautien diagnostiikkaa ja

hoitomenetelmia.

Solun véliaine ei ole vain tukirakenne vaan &arimmaisen monipuolinen ja aktiivinen
vaikuttaja. Se toimii samanaikaisesti seka tiedonvélittdjana etta tautiprosessien
séatelijand. Véliaine antaa solulle kayttaytymisohjeita, minkéa liséksi se on fyysinen este

syodvéan etenemiselle.
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Yksi huippuyksikon visioista on pystyé kasvattamaan hallitusti yksittéisista soluista
kokonaisia elimid. Esimerkiksi munuaispotilaita on huomattavasti enemman kuin

luovuttajia.

Tavoitteena on tehda tutkimusta, joka johtaa solujen pahanlaatuisen muuntautumisen
mekanismien tunnistamiseen sek& uusiin diagnostisiin menetelmiin ja hoitok&yténtoihin.
Sy0pé pyritdén havaitsemaan ja hoito mahdollistamaan ennen kuin tauti kehittyy liian

pitkalle.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

professori Taina Pihlajaniemi, Oulun yliopisto

Huippuyksikon ryhménjohtajat:
Johanna Myllyharju, OY
Seppo Vainio, OY

Robert Wingvist, OY

Lauri EKlund, OY

Aki Manninen, OY

Sorjonen Marja-Leena: Intersubjektiivisuus ja vuorovaikutus, Helsingin yliopisto

Huippuyksikdssa tutkitaan intersubjektiivisuutta eli yhteisen ymmarryksen ja
kokemuksen saavuttamista ja sédilyttamistd ihmistenvélisessa vuorovaikutuksessa.
Yksikk6 on monikielinen ja -tieteinen yhteisd, johon kuulu lingvistiikan, sosiaalitieteiden
ja puhetieteen tutkijoita. Tutkimusta yhdistaa etnometodologisen keskustelunanalyysin
metodi, jonka liséksi hyddynnetddn muun muassa vuorovaikutuslingvistiikkaa,

konstruktiokielioppia sek& psykofysiologisia mittausmenetelmid ja eleiden tutkimusta.

Tutkimuksemme on paljolti kasityotd. Pd4dmetodina on keskustelunanalyysi. Kysymme,

miten keskustelijat paatyvat ymmarrykseen tuottaen, tunnistaen ja tulkiten toimintoja ja
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toimintajaksoja. Toisaalta tutkitaan sitd, miten kielen rakenteet ovat muotoutuneet
palvelemaan yhteisymmarrysté. Vertailu on keskeisté tutkittaessa yhteisymmarrysté
kielikontaktitilanteissa.

Yksikon tutkijoilla on erityyppisistd vuorovaikutustilanteista laajat aineistot dani- ja
videotallenteita, joita analysoimalla pyritaan 16ytaméan vastauksia tutkimuksen kolmeen
paakysymykseen. Ensinndkin tutkitaan sitd, kuinka puhujat saavuttavat
vuorovaikutustilanteessa keskindisen ymmarryksen rakentamalla, tunnistamalla ja
tulkitsemalla toimintoja ja toimintajaksoja. Toiseksi pyritdén entista tarkemmin
kuvaamaan tapoja, joilla kielen rakenteet ovat virittaytyneet palvelemaan
vuorovaikutuksen osapuolten yhteisymmarryksen saavuttamista. Kolmas osa-alue on

emootiot osana sosiaalista vuorovaikutusta. Pdédkohteina ovat suomi ja suomenruotsi.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

professori Marja-Leena Sorjonen, Helsingin yliopisto

Huippuyksikon ryhménjohtajat:
Ritva Laury, Helsingin yliopisto
Jan Lindstrém, Helsingin yliopisto

Anssi Perékyla, Helsingin yliopisto

Torma, Paivi: COMP - Laskennallisen nanotieteen huippuyksikko, Aalto-yliopisto

Luonto on itse valinnut nanomittakaavan, kun se rakentaa elamélle tarkeimpia
toiminnallisia kokonaisuuksia. Siksi nanotieteen sovelluksina kehitettavat uudet

materiaalit tulevat vastaamaan ihmiskunnan suurimpiin haasteisiin.

Laskennallisen nanotieteen yksikko keskittyy tutkimaan ja ymmartdmaan rakenteita ja
systeemeja atomi- ja molekyylitasolla materiaalifysiikan ndkdkulmasta. Tutkimuksen
kiinnostavuutta lisaa se, ettd talla tasolla on &érettémaén rikas ilmiémaailma, joka

toistuvasti tuottaa yllatyksia uusien 16yt6jen muodossa.
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Nanotiede mahdollistaa nyky&an useiden luonnontieteiden synteesin, jossa samojen
tutkimusongelmien kimpussa on fyysikkoja, kemisteja, biologeja ja materiaalitieteilijoita.
Yhteisiin kiinnostuksen kohteisiin kuuluvat niin DNA-molekyylit kuin elektroniikan

materiaalit.

Huippuyksikkd etsii laskennallisen nanotutkimuksen avulla vastauksia ihmiskunnan
suuriin kysymyeksiin, joita ovat muun muassa energian riittavyys, veden puhtaus,
ymparistonsuojelu, informaatioteknologian tehokkuus ja kehittyneet ladketieteelliset
hoitomenetelmat. Tutkimus l&ahestyy my6s raaka-aine- ja kemianteollisuutta esimerkiksi
katalyysitutkimuksen kautta. Ty6td motivoivat perustutkimuksen ohella monet

yhteiskunnan tarpeet.

Lisatietoja
Huippuyksikon johtaja:

professori Paivi Térmé, Aalto-yliopisto

Huippuyksikon ryhménjohtajat:

Martti Puska, Aalto-yliopisto

Adam Foster, Tampereen teknillinen yliopisto
Kari Laasonen, Oulun yliopisto

Mikko Alava, Aalto-yliopisto

Tapio Ala-Nissila, Aalto-yliopisto

Ari Harju, Aalto-yliopisto

Mikko Méttonen, Aalto-yliopisto

Emppu Salonen, Aalto-yliopisto

Huippuyksikdssa mukana:

Aalto-yliopisto, Tampereen teknillinen yliopisto
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