Kansallinen tutkimuksen huippuyksikkéohjelma on keskeinen rahoitusmuoto,
jolla Suomen Akatemia edistaa luovien tutkimusymparistdjen syntymista ja
kehittymista. Vuosille 2008-2013 ajoittuvaan neljanteen huippuyksikkdohjelmaan
kuuluu 18 yksikkoa. Huippuyksikot edustavat alansa kansainvalista karkea.
Tassa esitteessa kerrotaan, miten Suomen Akatemia toteuttaa kansallista tutkimuksen

huippuyksikkdstrategiaa ja esitelldan kaudelle 2008-2013 valitut huippuyksikét. SUOM ATLLAISEN TUTKIMUKSEN KAR]ESSA
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SUOMEN AKATEMIA — TIETEELLISEN TUTKIMUKSEN

TARKEIN RAHOITTAJA

Kansalliset tutkimuksen huippuyksikkoohjelmat ovat kan-
sainvilisesti korkeatasoisen tutkimuksen ja suurien tutki-
musryhmien tirkein rahoitusmuoto.

Huippuyksikko on tutkimus- ja tutkijankoulutusym-
paristd, jolla on selkeit tutkimukselliset piamaarit ja yhtei-
nen johto. Huippuyksikké voi koostua yhdesti tai useasta
korkeatasoisesta tutkimusryhmasta, jotka toimivat yliopis-
tossa, tutkimuslaitoksessa tai useassa eri organisaatiossa,
mahdollisesti myo6s yhteistydssa yritysten kanssa.

Huippuyksikoitd rahoitetaan kuuden vuoden ajan,
mika antaa erinomaiset mahdollisuudet tiysin uudenlaiseen
tutkimukseen ja riskien ottamiseen. Pitkikestoinen huip-
puyksikkorahoitus mahdollistaa riskitutkimuksen myos
teknisesti painottuneilla aloilla, joilla rahoitus on lyhyt-
janteista.

Rahoitukseen osallistuvat Akatemian lisaksi huippu-
yksikoiden taustaorganisaatiot eli yliopistot ja tutkimus-
laitokset. Lisdksi sopimuspohjaiseen rahoittamiseen on
sitoutunut ohjelmasta riippuen Tekes, sdatioita ja yrityksid.

Huippuyksikat siirtavit tietotaitoaan seka julkiselle
ettd yksityiselle sektorille. Huippuyksikoita kannustetaan
edistimidn yhteistyoti elinkeinoelimin kanssa, muun mu-
assa strategisen huippuosaamisen keskittymissa. Tutkimus-
tulosten hyodyntimisen lisiksi yritykset voivat osallistua
tutkimustyohon verkostoitumalla huippuyksikon kanssa
tai jopa toimimalla huippuyksikon osana. Tallaisessa yhteis-
tyOssi tutkijat voivat joustavasti toimia toistensa tutkimus-
ryhmissi tarpeen mukaan.

Tiedeyhteison, elinkeinoelimin, yhteiskunnan ja tutki-
musrahoittajien pitkdjanteiselld yhteistyolla lisdtian suoma-
laisen tutkimuksen kansainvalista kilpailukykyd ja vaikutta-

vuutta.

Huippuyksikét ja kansainvilisyys

Tutkijat etsivit parhaita yhteistyokumppaneita oman tutki-
muksensa edistamiseksi. Siksi huippututkimus on kansain-
valistd yhteistyotd, joka edellyttai seka kansallista ettd kan-
sainvalistd rahoitusta.

Akatemialla on kahdenvilisia sopimuksia muun muas-
sa Intian, Japanin, Kiinan, Venijin seki Eteli-Amerikan
tiederahoittajien ja tutkimusorganisaatioiden kanssa. Sopi-

musten pohjalta voidaan rahoittaa my6s huippuyksikoiden

yhteistyota. Tukea annetaan pitkijanteiseen tutkimusyh-
teistyohon, tutkijoiden liitkkuvuuteen ja koulutukseen seka
yhteisten seminaarien ja tieteellisten kokousten jarjestimi-
seen. Kansainvilisen nikyvyyden ja yhteistyon lisdksi
huippuyksikot lisidvat monitieteisti ja tieteidenvalista

tutkimusta.

Vakiintunut rahoitusmuoto

Opetusministerio nimesi vuosiksi 1995-1999 Akatemian
esityksestd ensimmaiset 12 tutkimuksen huippuyksik-
koa. Vuosiksi 1997-1999 ministerio nimesi viisi yksikkoa
lisaa.

Vuonna 1997 Akatemia laati kansallisen tutkimuksen
huippuyksikkostrategian. Strategia perustuu yleisiin tiede-
ja teknologiapoliittisiin linjauksiin, joiden tavoitteena on
parantaa suomalaisen tutkimuksen laatua ja kansainvilista
kilpailukykyd seka lisitd sen nikyvyyttd ja arvostusta.
Akatemia on vastuussa strategian toteuttamisesta ja kehit-
tamisesta.

Ensimmaisessa kansallisessa tutkimuksen huippuyk-
sikkdohjelmassa vuosille 2000-2005 rahoitettiin 26 huip-
puyksikkod ja seitsemii tukitoiminto-organisaatiota.
Tukitoiminto-organisaatiossa oli vahintdin yksi huippu-
yksikko ja muita korkeatasoisia tutkimusryhmii, joille
organisaatio tuotti palveluja. Akatemia rahoitti ohjelmaa
kaikkiaan 54,8 miljoonalla eurolla. Tekes myonsi 11 yksi-
kolle 10,8 miljoonaa euroa.

Toisessa huippuyksikkoohjelmassa vuosina 2002-2007
rahoitettiin 16 yksikkod, joille Akatemia myonsi rahoitus-
ta 33,1 miljoonaa euroa. Tekes rahoitti ohjelmassa kuutta
yksikko6a 5,3 miljoonalla eurolla.

Kolmannessa huippuyksikkdohjelmassa vuosina
2006-2011 rahoitetaan 23 yksikkod, joista 16 on ensimmai-
sessa huippuyksikkoohjelmassa rahoitettuja, mutta monin
tavoin tutkimussuunnitelmiltaan uusiutuneita yksikoita.
Kokonaan uusia huippuyksikéitd on seitsemin. Vuosien
20062008 aikana Akatemia rahoittaa timin huippuyksik-
koohjelman yksikoitd 28,5 miljoonalla eurolla, Tekes kah-
della miljoonalla eurolla ja Nokia 300 000 eurolla. Seka
Akatemia ettd Tekes tukevat huippuyksikoiti ja niiden
hankkeita myos muulla kilpailuun perustuvalla rahoituk-

sella.

2002-2007 * 16 huippuyksikkoa
1995-1999 e 17 huippuyksikkoa 2000-2005 26 huippuyksikkoa
1995 1996 1997 1998 1999 (2000 2001 2002 2003 2004 2005|2006 2007 2008 2009 2010 2011

Nykymuotoiset huippuyksikot

Neljas huippuyksikkoohjelma

Neljas kansallinen tutkimuksen huippuyksikkoohjelma
kattaa vuodet 2008-2013. Ohjelmassa on 18 yksikkda, jois-
ta kahdeksan on tdysin uusia ja 10 on aiemmissa ohjelmissa
mukana olleita, mutta tutkimussuunnitelmiltaan uudistet-
tuja huippuyksikoitd. Vuosien 2008-2010 aikana Akatemia
rahoittaa timin huippuyksikkéohjelman yksikoita 26 mil-
joonalla eurolla, KCL, Oy Keskuslaboratorio 414 000 eu-
rolla ja Nokia 150 000 eurolla.

Neljanteen huippuyksikkoohjelmaan haki kaikkiaan
113 yksikkod, joista 44 valittiin toiselle hakukierrokselle
kansainvilisten tieteellisten asiantuntijalausuntojen seka
Akatemian tiedepoliittisten ratkaisujen perusteella. Toisessa
vaiheessa kansainviliset asiantuntijat arvioivat hakemukset
sekd vierailivat hakevissa yksikoissa. Arviointiperusteina
olivat tutkimussuunnitelman tieteellinen laatu ja innovatii-
visuus, toimintasuunnitelma, tutkijankoulutus, tutkimus-
ymparisto sekd tutkijoiden tieteelliset ansiot ja tulokset.

Huippuyksikoiden valinta oli erittdin haastava tehtivi,
silld korkeatasoisia tutkimusryhmia oli runsaasti. Viime
vuosien voimakas panostaminen tutkimukseen on kannat-
tanut: suomalainen tutkimus on aiempaa monitieteisempa,
kansainvilisesti nikyvimpai, kansallisesti ja kansainvilisesti

verkottuneempaa seka kilpailukykyisempaa.

2008-2013 ® 18 huippuyksikkoa
2006-2011 ® 23 huippuyksikkoa

2012

Suomen Akatemia rahoittaa korkealaatuista
tieteellistd tutkimusta, toimii tieteen ja tiedepoli-
titkan asiantuntijana sekd vahvistaa tieteen ja
tutkimustyon asemaa.

Pyrimme toiminnassamme siihen, ettd suo-
malainen tutkimus uusiutuu, monipuolistun ja
kansainvilistyy. Katamme kaikki tieteen ja tut-
kimuksen alat.

Luomme edellytyksid tutkijankoulutukselle ja
tutkijanuralle, kansainvilistymiselle ja tutkimus-
tulosten hyodyntimiselle. Painotamme tutkimnk-
sen vaikuttavuutta sekd uudenlaisia tieteellisid
avauksia robkaisemalla tutkijoita esittamddn pe-
rinteisid rajoja rikkovia ja riskejd sisdltavid, mutta
tieteellisesti korkeatasoisia raboitussuunnitelmia.

Tutkimusta raboitamme noin 260 miljoonalla
eurolla vuodessa. Osuutemme valtion t&k-raboi-
tuksesta on 16 prosenttia. Raboitushakemuksia vas-
taanotamme 1,1 miljardin euron arvosta vuodessa.

Raboitusta myonnetdin tutkimushankkei-
siin, tutkimusohjelmiin, tutkimuksen buippu-
yksikoihin, tutkimusvirkoihin, vierailevien ulko-
maisten professoreiden Suomessa tyoskentelyyn,
tutkijankoulutukseen, kansainvdiliseen verkottu-
miseen sekd yliopistojen, tutkimuslaitosten ja
yritysten viliseen tutkimusybteistyobon. Raboit-
tamissamme tutkimushankkeissa tehddin vuosit-
tain noin 3 000 tutkijatyovuotta yliopistoissa ja
tutkimuslaitoksissa.

Lisitietoja huippuyksikoisti ja Kansallinen tutkimuksen huippuyksikkostrategia osoitteessa

www.aka.fi > Tiede yhteiskunnassa
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Integroidun fotosynteesi- ja
metaboliittitutkimuksen huippuyksikko
Eva-Mari Aro

Turun yliopisto, Helsingin yliopisto

Huippuyksikko pyrkii vastaamaan kysymykseen, miten
fotosynteesin reaktiot ovat siideltyja ja miten ne integroi-
tuvat yhteyttivien elididen primaari- ja sekundaarimetabo-
liittien sekd biovedyn tuottoon.

Tavoitteena on rakentaa kattava systeemibiologinen
kuva yhteyttivien syanobakteerien toiminnasta ja reagoin-
nista ymparistoonsa.

Bioteknisini tavoitteina syanobakteerien osalta on seki
kaupallisesti tirkeiden yhdisteiden ja lidkeaineina toimivien
molekyylien 16ytiminen ja hyodyntiminen ettd syanobak-

teerien jalostaminen tehokkaaseen biovedyn tuottoon.

Dalton Carmel tutkii useiden toistaiseksi tuntemattomien

proteiinien vaikutusta syanobakteerien elintoimintoibin.

Alykkiiden koneiden huippuyksikko
Aarne Halme

Teknillinen korkeakoulu,

Tampereen teknillinen yliopisto

Huippuyksikossa tutkitaan dlykkiiden, litkkuvien konei-
den kehittimisessa tarvittavia menetelmii ja teknologioita.
Koneet voivat olla timin piivan moderneja tyokoneita tai

tulevaisuudessa eri tehtivissi kaytettivid robotteja.

Alylkkiit, liikkuvat koneet edustavat voimaklkaasti
kehittyvid teknologiateollisuuden osa-aluetta, jotka muutta-
vat ihmisten arkea lihivuosikymmenien aikana ja tarjoavat
myos taysin uusia mahdollisuuksia teollisuuden tuotekehi-
tykselle. Alan teknologiateollisuus on Suomessa korkeata-
soista ja sen kehitysta pystytain hyodyntimain viennissi.

Huippuyksikko on maailmanlaajuisesti merkittava,

monipuolinen toimija.

Suomalainen mitokondriotautien ja
ikdintymisen huippuyksikko
Howard Jacobs

Tampereen yliopisto, Helsingin yliopisto

Huippuyksikossi tutkitaan mitokondriotauteja: monimuo-
toista, yllittavin yleisti tautiryhmii, jota yhdistavit mito-
kondrioiden toimintaviat. Toistaiseksi tauteihin ei ole tarjolla
parannuskeinoja.

Useimmiten mitokondriotaudit ilmenevit niissa elimissa
ja kudoksissa, jotka ovat kaikkein riippuvaisimpia hapen
avulla tuotettavasta energiasta. Niitd ovat muun muassa
sydin, aivot ja lihakset.

Huippuyksikko tutkii geeneja, proteiineja ja mekanis-
meja, jotka liittyvit mitokondrioiden DNA:n kahdentumi-
seen ja korjaukseen seki DNA:n jakaantumiseen tytarsolui-
hin. Lisaksi tutkitaan tauteja, joihin liittyvit ndiden mekanis-
mien hairiot. Padtavoitteena on kartuttaa tietoa mitokondrio-
tautien solutason mekanismeista ja kehittaa taudeille hoitoja.

Mitokondrioiden perimdin kertyy geenivirheitd myos
normaalin ikddntymisen my6ta. Niiden arvellaan liittyvin
moniin ikddntymisen mukanaan tuomiin piirteisiin. Siksi
huippuyksikon tutkimus kohdistuu tautien lisiksi normaalin

ikddntymisen mekanismeihin.

IThmisen puolustusmekanismien
huippuyksikké

Sirpa Jalkanen

Turun yliopisto, Helsingin yliopisto,
Kansanterveyslaitos

Huippuyksikon tutkimuskohteina ovat virusten, bakteerien

ja syopasolujen toiminta sekd ihmisen puolustusmekanismit.

Rami Kurimo Suwomalaisen mitokondriotautien ja
ikadantymisen huippuyksikosta.

Tavoitteena on selvittdd virusten, bakteerien ja syopa-
solujen litkkumismekanismeja ja sitd, miten normaalisti
toimiva puolustusjirjestelma pystyy tekemdin ne toiminta-
kyvyttomiksi. Uudet hoitomenetelmit vihentavit potilai-
den kirsimysti ja estivit ennenaikaisia kuolemia.

Bakteerit ja virukset ovat kehittineet mekanismeja,
joilla ne pystyvit himiimiin immunopuolustusta ja tun-
keutumaan elimistoon. Sydpasolut puolestaan pystyvit
ottamaan kayttoonsi valkosoluille tyypillisia liikkumismo-
lekyyleja, joiden avulla ne paisevit siirtymdan elimistossa
paikasta toiseen muodostaen tappavia etipesikkeitd. Naista
mekanismeista ei talld hetkella tiedeta juuri mitdan.

Ryhmin kokoonpano on kansainvalisesti harvinainen:
mukana on immunologian, syopatautien seka bakteriologi-
an ja tulehdustautien asiantuntijoita. Se mahdollistaa kor-
keatasoisen perustutkimuksen soveltamisen kliiniseen tut-

kimukseen, tautien diagnostiikkaan ja potilashoitoon.

Verenkierto- ja aineenvaihduntasairauksien
molekyylikuvantamisen huippuyksikko
Jubani Knuuti

Turun yliopisto, Abo Akademi,

Turun yliopistollinen keskussairaala

Huippuyksikossi selvitetddn sydan- ja verisuonisairauksi-
en, metabolisen oireyhtymin ja diabeteksen syntymekanis-
meja seki etsitian niiden sairauksien ehkiisyyn, diagnos-
tiikkkaan ja hoitoon soveltuvia mittareita.
Sydintutkimuksen tavoitteena on kehittad uudenlaisia
kuvantamismenetelmii sepelvaltimotaudin ja sydimen va-
jaatoiminnan vaikeusasteen ja riskin maarittimiseksi seka
hoidon ohjaamiseksi. Diabetestutkimuksen tavoitteena on
selvittii eri elinten, kuten rasvakudoksen, maksan, keskus-
hermoston ja syddmen, vuorovaikutusta sairauden synnys-
sd ja kehityksessd. Timi mahdollistaa uusien hoitojen kehit-

timisen ja testaamisen.

Filosofisen psykologian, moraalin ja
politiikan tutkimuksen huippuyksikko
Simo Knuuttila

Helsingin yliopisto, Jyvdskylin yliopisto

Huippuyksikossa tutkitaan eettisten ja yhteiskuntafilosofis-
ten teorioiden taustalla olevia psykologisia oletuksia filoso-
fian historiassa antiikista valistukseen.

Filosofian historian tutkimus on viime aikoina saavut-
tanut lipimurtoja ja vaikuttanut systemaattisen filosofian
kehitykseen. Filosofisen psykologian tutkimus on laajentu-
nut kisittelemain etiikkaa, yhteiskunnallisia kdytantojd ja
politiikkaa koskevien klassisten teorioiden psykologista
taustaa.

Huippuyksikon tavoitteena on erillisten tutkimusten
lisiksi laatia etiikan ja yhteiskuntafilosofian psykologisen

taustan historiaa kisittelevi laaja kisikirja.




Ilmakehin koostumuksen ja ilmaston-
muutoksen fysiikan, kemian, biologian ja
meteorologian huippuyksikko

Markku Kulmala

Helsingin yliopisto, Kuopion yliopisto,
Ilmatieteen laitos

Huippuyksikossa tehtivd tutkimus tahtdd ilmastonmuutok-
seen liittyvan tieteellisen epavarmuuden vihentimiseen.
Yksi suurimmista epavarmuuksista liittyy aerosolihiukka-
siin, ja varsinkin aerosolihiukkasten, pilvien ja ilmaston
vuorovaikutuksiin. Tamin vuoksi tarvitaan syvillista ja
monitieteistd ymmarrystd niin aerosolihiukkasten ja pilvi-
pisaroiden synnystd ja dynamiikasta kuin ilmakehin ja kas-
villisuuden vuorovaikutuksista.

Huippuyksikdssa tehdiin seki kokeellista ettd teoreet-
tista tutkimusta. Kokeellisen tutkimuksen ytimeni ovat
jatkuvat mittaukset kenttiasemilla ja mittauskampanjat
ympiri maailmaa. Oleellinen osa kokeellista toimintaa on
uusien mittauslaitteiden kehittiminen ja rakentaminen,
joihin liittyy my®s yhteistoimintaa yritysten kanssa. Teo-
reettinen ty on uusien teorioiden luomista, mallien kehit-
tamistd ja malliajoja seka laajoja simulaatioita.

Ryhma on alallaan johtava tutkimusyksikko maailmas-
sa. Mittausten jatkuvuus ja monipuolisuus on antanut sille

selkein etumatkan.

Analyysin ja dynamiikan huippuyksikko
Antti Kupiainen
Helsingin yliopisto, Jyvdiskylin yliopisto

Huippuyksikon tutkimusalana on matemaattinen analyysi
seki sen sovellutukset matemaattiseen fysiikkaan ja
biologiaan.

Huippuyksikkoa yhdistava tutkimusalue on dynamiik-
ka. Tutkimuskohteita ovat dynaamiset mallit fysiikassa,
biologiassa ja kiytinnon sovellutuksissa. Lisiksi tutkitaan
niissi esiintyvien ilmididen, kuten kaaoksen, fraktaalien ja
turbulenssin, matemaattista teoriaa.

Pddmairini on luoda yhteyksii matematiikan ja sovel-
lutusten valille. Esimerkiksi turbulenssin teoreettiset tutki-
mukset ovat johtaneet yhteistyohon prosessiteollisuuden

kanssa, tilastollisen mekaniikan tutkimukset ovat 16ytineet

Sanna Sevanto mittaa mannyn rungon lapimitan
muutoksia SMEAR II -asemalla.

sovellutuskohteen langattomien mobiiliverkkojen alalla
ja geometrisen analyysin teoriat laaketieteellisessa tomo-

grafiassa.

Julkisen valinnan huippuyksikké
Hannu Nurmi
Turun yliopisto, Turun kauppakorkeakoulu

Huippuyksikossi tutkitaan ilmiitd ja instituutioita, jotka
liittyvit polititkan ja talouden vuorovaikutukseen.

Tavoitteena on luoda kokonaiskuva demokraattisen
hallinnan ja instituutiosuunnittelun periaatteista. Erityisesti
tutkitaan monijasenisten paatoksentekoelinten demokraat-
tisia valintatapoja, toimintaa ja kehitysta. Keskeisena tutki-
muskohteena ovat my6s yhteistoiminnan kustannusten ja
hy6tyjen jaon periaatteet monijisenisissi organisaatioissa,
esimerkiksi Euroopan unionissa.

Julkisen ja yksityisen sektorin keskindissuhteet kuulu-
vat julkisen valinnan teorian perinteisimpiin kohteisiin.
Tarkastelussa ovat julkisen sektorin kokoon ja rakenteeseen
vaikuttavat tekijit, elinkeinoelimin ja hallituksen suhteet
seka tulonjakojirjestelmit eri maissa. Tavoitteena on selvit-
tid muun muassa, miten globalisaatioon liittyvat muutokset

vaikuttavat hallitusten toimintaan ja toimintakykyyn.

Mikrobiologisen elintarviketurvallisuuden
tutkimuksen huippuyksikko
Airi Palva

Helsingin yliopisto

Huippuyksikossa tutkitaan elintarviketuotantoketjun kes-
keisid mikrobiologisia haasteita. Mikrobiologiset tekijat
vaikuttavat oleellisesti elintarvikkeiden turvallisuuteen ja
kayttokelpoisuuteen. Nykyaikaiset elintarviketuotannon
prosessit ja kylmédketjut ovat muuttaneet elintarvikkeiden
mikrobiekologisia olosuhteita.

Elintarviketurvallisuus toteutuu viime kadessa ihmis-
ten hyvinvointina ja suolistoterveyteni. Merkittdva osa
huippuyksikon tutkimuksesta kohdistuukin ihmisten suo-
listomikrobistoon, elintarvikevilitteisiin sairauksiin, bak-
teerien ominaisuuksiin sekd isinndn ja mikrobien vuorovai-
kutusmekanismeihin.

Tutkimus tuottaa tietoa, joka muun muassa auttaa suo-
listoinfektioiden ehkiisyssi ja suoliston terveydentilan tut-
kimuksessa. Lisaksi saadaan tietoa, joka auttaa kehittimain
prosessihygieniaa, suojelemaan kuluttajia elintarvikkeita
pilaavilta bakteereilta ja vihentdimain ennenaikaisesta tuot-
teiden pilaantumisesta johtuvia elintarviketeollisuuden tap-
pioita.

Tutkimus on laaja-alaisuudessaan ja monitieteisyydes-

saan ainutlaatuinen Euroopassa.

Suomen Valkoisen Biotekniikan -
Vihrein Kemian huippuyksikko
Merja Penttili

VIT

Huippuyksikko kehittdd uusia biotekniikan ja kemian me-
netelmii, joiden avulla voidaan tuottaa tehokkaasti kemi-
kaaleja, materiaaleja ja polttoaineita uusiutuvista luonnon-
varoista.

Kun liht6aineena kiytetdin oljyn sijasta kasvimateriaa-
lia voidaan vihentii seka teollisuuden riippuvuutta fossiili-
sista raaka-aineista etta hiilidioksidipaistoja ilmakehaan.

Valkoinen biotekniikka eli teollinen biotekniikka yh-
distettyna vihreddn kemiaan on avainasemassa, kun pyri-
taan kehittimaan kestavan kehityksen mukaisia, ymparistoa
ja energiaa sadstavid tuotantoprosesseja.

Tehokkaiden tuotantokantojen rakentaminen vaatii

ymmarrysta tuotantomikrobien fysiologian saitelysti ja

muun muassa systeemibiologisten menetelmien kiyttoa.
Huippuyksikon tavoitteena on kehittad mikrobisoluja,

jotka tuottavat uusia hyodyllisid yhdisteitd kasvibiomassan

sokereista. Niilld on lukuisia kiyttosovelluksia teollisuu-

dessa muun muassa uusien biomuovien lihtoaineina.

Funktionaalisten materiaalien
huippuyksikko

Jarl B. Rosenholm

Abo Akademi, Helsingin yliopisto

Huippuyksikon tutkimuskohteina ovat fysikokemiallisesti
vuorovaikutteisten, etenkin paperi- ja pakkausteollisuudes-
sa kdytettivien kuitupohjaisten materiaalien valmistus seki
niiden funktionalisointi painoteknisin keinoin. Funktionaa-
lisuus tarkoittaa tissi yhteydessa materiaalin ennakoitua,
valitonti tai viivistettyd vastetta ulkoiselle drsykkeelle.

Poistuvat massatuotteet on tarkoitus korvata lykkailla
tasmatuotteilla, joita ovat muun muassa graafisen teollisuu-
den ja kommunikaatioteollisuuden (ICT) monimediatuo-
tesovellukset (hybridimedia), terveydenhoitoteollisuuden
integroidut tuotesovellukset seka laake- ja elintarvikepak-
kaukset pitden sisilliin myds paperi- ja pakkaustuotteiden
laadunvarmennuksen, kuljetusseurannan ja aitousvarmen-
nuksen.

Tutkimusosapuolten osaaminen on poikkitieteellisyy-

dessiin ainutlaatuinen.




:;<‘-_‘
NI

Jose Fornari, Tuomas Eerola, Mikko Leimu ja
Geoff Luck ottavat tuntumaa rytmin tuottamiseen.

Alykkiiden radioiden ja langattoman
teknologian huippuyksikko

Antti Réisdnen

Teknillinen korkeakoulu

Huippuyksikossa keskitytiin radiotieteen ja -tekniikan
seki langattoman tietoliikenteen kansainvilisesti korkeata-
soiseen tutkimukseen ja koulutukseen.

Tarkeita tutkimusalueita ovat suurtaajuus-, mikroaalto-
ja millimetriaaltotekniikka, moniantennijirjestelmat, moni-
standardiradiot, tietoliikenteen integroitujen piirien suun-
nittelu ja langattoman tietoliikenteen signaalinkasittely.

Alykkidit moniantennijirjestelmit ja monistandardira-
diot johtavat tehokkaampaan ja joustavampaan radiospekt-
rin kayttoon: dlykkait radioanturit ja millimetriaaltokame-
rat mahdollistavat esimerkiksi sujuvamman henkil6- ja ta-
varaliikenteen sekd parantavat turvallisuutta ja teollisten

prosessien toimintaa.

Molekulaarisen ja integratiivisen
neurotieteen huippuyksikko
Mart Saarma

Helsingin yliopisto

Huippuyksikon tutkimuskohteena ovat ns. kasvutekijoihin
eli troofisiin tekijoihin perustuvat molekulaariset ja systee-
mitasoiset neurobiologiset mekanismit aivojen kehitykses-
sd, muovautuvuudessa (oppiminen ja muisti) seka sairauksi-
en synnyssi ja hoidossa.

Yksikon erityisend tavoitteena on tutkia monimutkai-
sia ja monitasoisia vuorovaikutuksia, joita on kasvutekijoi-
den, soluviliaineen tekijoiden ja hermosolujen sihkoistd ak-
tiivisuutta siitelevien ionikuljetusproteiinien valilla.

Hermokasvutekijoilld on ratkaiseva merkitys lukuisissa
sairauksissa, kuten Parkinsonin ja Alzheimerin taudissa,
skitsofreniassa, masennuksessa ja epilepsiassa sekd ndiden
sairauksien hoitoon kiytettivien lidkeaineiden vaikutusme-
kanismeissa. Keskeisid tavoitteita ovat tutkimustiedon so-
veltaminen muun muassa aivojen sairauksien ehkiisyssa ja

hoidossa sekd hermoston rappeutumasairauksien hoidossa.

Monitieteisen musiikintutkimuksen
huippuyksikké

Petri Toiviainen

Jyvdskylin yliopisto, Helsingin yliopisto

Huippuyksikossa tutkitaan ihmistd musiikin kuulijana,
kokijana ja esittdjind. Erityisid tutkimuskohteita ovat mu-
siikin havaitseminen ja oppiminen, musiikilliset emootiot
sekd musiikin ja liikkeen vilinen yhteys.

Tutkimusaiheet liittyvit liheisesti musiikin vaikutuk-
seen hyvinvoinnin edistdjana: musiikkiterapiakuntoutuksen
kognitiiviset, emotionaaliset ja motoriset vaikutukset, tek-
nologian kaytt6é musiikillisen ilmaisun edistdjand, muusi-
koiden esiintymisjannityksen ilmeneminen ja ehkaisemi-
nen, musiikin kdytto tunteiden siitelyyn sekd musiikin
vaikutus vieraan kielen oppimiseen.

Huippuyksikon tutkijoiden monitieteellisyys on kan-
sainvalisestikin katsoen ainutlaatuinen musiikin tutkimuk-
sen alalla. Edustettuina ovat muun muassa musiikkitiede ja
-terapia, psykologia, kognitiotiede, aivotutkimus, bioldike-

tiede, tietojenkasittelytiede ja fysiikka.

Eurooppalaisen oikeuden ja poliittisen
yhteison perusteiden huippuyksikko
Kaarlo Tuori

Helsingin yliopisto, Abo Akademi, Stakes

Huippuyksikossa tutkitaan ja tulkitaan Euroopassa kidyn-
nissa olevaa oikeudellista muutosta.

Muutos on synnyttinyt uudenlaisia ongelmia. Perintei-
seen oikeusajatteluun kuuluvat kansallisvaltion oikeuteen
sidotut vilineet eivit riitd ongelmien tarkastelemiseen.

Huippuyksikko pyrkii kehittimain sellaisia teoreetti-
sia ja kasitteellisid lahtokohtia, joiden avulla monikerroksis-
ta ja monikeskisti eurooppalaista oikeutta voidaan tutkia.

Tutkimustyo rakentuu oikeudellisen koherenssin ja
pirstaloitumisen jannitteelle. Tutkimusryhmat lihestyvit
perusjinnitettd omista nikokulmistaan. Yksi ryhma tarkas-
telee oikeudellisen ajattelun ja kisitteiston uudistamistar-
vetta. Toinen ryhma tutkii eurooppalaisen oikeusjirjestyk-
sen perusteita poliittisessa ja historiallisessa viitekehyksessa.
Kolmannen ryhmin nikékulmana on Eurooppa saman-
aikaisesti sekd yhtendisena markkina-alueena ettd pirstalei-

sena, erilaisten oikeuskulttuurien kokonaisuutena.

Algoritmisen data-analyysin huippuyksikko
Esko Ukkonen
Helsingin yliopisto, Teknillinen korkeakoulu

Huippuyksikossa kehitetddn uusia laskennallisen data-ana-
lyysin kisitteitd, periaatteita ja algoritmeja seka sovelletaan
niitd kdytinnon tehtaviin.

Data-analyysin merkitys kasvaa tieteessi ja teollisuu-
dessa jatkuvasti: mittausmenetelmit kehittyvit, mittaami-
nen halpenee ja keratty data voidaan tallettaa. Esimerkiksi
biologiassa ja ymparistotutkimuksessa voidaan nykyain
mitata asioita, joita aikaisemmin ei voitu havaita.

Merkittivia yhteistyoalueita ovat muun muassa mole-
kyvylibiologia ja lidketiede, ymparistotutkimus, lingvistiik-
ka seka tietolitkenne. Menetelmien sovelluksina ovat esi-
merkiksi geenipaikannus, geenien siitelymekanismien sel-
vittdminen, elidlajien levinneisyyden tutkiminen, murteiden
ja nimiston tutkimus, ilmastonmuutoksen tarkastelu seka
tiedonhaku ja tietoverkot. Yksikon tutkimustulokset ovat
johtaneet vilkkaaseen menetelmikehitykseen ja useisiin
sovelluksiin eri puolilla maailmaa.

Yksikko yhdistdd maailmanlaajuisesti ainutlaatuisella
tavalla tietojenkisittelytieteen perustutkimuksen ja mitta-

van sovellusyhteistyon.

Sydin- ja verisuonitautien ja tyypin 2
diabeteksen huippuyksikko

Seppo Yli-Herttuala

Kuopion yliopisto, Oulun yliopisto

Huippuyksikossa tutkitaan sydin- ja verisuonitautien ja
tyypin 2 diabeteksen syntymekanismeja, geneettistd taustaa,
uusia kliinisia hoitomahdollisuuksia sekd menetelmia, joilla
tautien synty voidaan ehkaist.

Huippuyksikon tavoitteena on selvittda tyypin 2 dia-
beteksen, sydanlihasiskemian (sydinlihaksen hapenpuute),
syddmen vajaatoiminnan, litkalihavuuden ja valtimonkovet-
tumataudin syntymekanismeja. Lisaksi pyritdin kehitti-
main uusia hoidollisia ja diagnostisia lahestymistapoja nii-
den sairauksien hoitoon ja ennaltaehkaisyyn. Tutkimuksissa
sovelletaan viimeisimpid geenitekniikan, geeniterapian ja
geeniperiman tutkimusmenetelmii yhdistettyni potilas-
aineistoista saataviin tietoihin.

Tulosten avulla tehostetaan jo olemassa olevia hoito-

menetelmii ja kehitetdin uudentyyppisia hoitomenetelmia.




Eva-Mari Aro: Integroidun fotosynteesi- ja metaboliittitutkimuksen buippuyksikko

KUKKIVA SINILEVA —
LAAKKEITA JA BIOENERGIAA!

Integroidun fotosynteesi- ja metaboliittitutkimuksen huippuyksikko.
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Yagut Allahverdieva mittaa klorofyllin Cosmin Sicora valmistaa naytettd

fluoresenssia lituruohosta. geenin toiminnan tutkimiseksi real-time

PCR-menetelmdlli syanobakteerista.

Sinilevit eli syanobakteerit merkitsevit monille loppukesin
uimakelvottomia rantoja. Tutkijalle levikukinnat ovat mo-
nimuotoinen ilmi6 tiynna mahdollisuuksia aina lidketuo-
tannosta bioenergian hyodyntimiseen.

”Syanobakteereja on tutkittu himmastyttavan vihian”,
kertoo Integroidun fotosynteesi- ja metaboliittitutkimuk-
sen huippuyksikkoa johtava akatemiaprofessori Eva-Mari
Aro Turun yliopistosta. “Erilaisia syanobakteerikantoja on
tuhansia, ja ne poikkeavat toisistaan paljonkin.”

Huippuyksikko selvittad syanobakteerien metaboliaa
fotosynteesitapahtumasta aineenvaihduntatuotteiden muo-
dostamiseen. Tietoja hyodynnetiin energian, lidkeaineiden
ja tutkimuksessa kaytettivien yhdisteiden tuotannossa.
Samalla opitaan uutta syanobakteerien ekologiasta ja kukin-

tojen kontrolloimisesta.

Fotosynteesikoneisto, biovetyenergiaa ja
ladkkeita

Elimaii ylldpitivad fotosynteesikoneistoa halutaan hyodyn-
tad puhtaan energian tuotannossa.

“Happea vapauttava fotosynteesi toimii lihes samoin
mekanismein seki kasveilla ettd syanobakteereilla”, Aro
kertoo. ”Keinotekoisen fotosynteesin rakentaminen edel-
lyttdd perusmekanismien ymmartimista, jota tutkimuksem-
me my0s edistad.”

Fotosynteesin avulla syanobakteerit pystyvit tuotta-
maan vedestd ja auringonvalosta vetyi — siis puhdasta polt-
toainetta ehtymittomistd raaka-aineista. “Tarvitsemme no-

peasti CO2-neutraaleja energiantuottomenetelmii”, Aro

muistuttaa. Laboratoriokdytossa olevien syanobakteerien
luontainen vedyntuotto on kuitenkin pientd, mutta huippu-
yksikko etsii luonnosta tehokkaampia kantoja ja lisda nii-
den vedyntuottokapasiteettia biotekniikan menetelmin.
”Vedyn lisiksi syanobakteerit tuottavat kirjavan joukon
bioaktiivisia aineita”, Aro kertoo. Syanobakteerien tuotta-
mista aineista tiedetddn toistaiseksi vihan, mutta yhteytta-
mismekanismit liittyvit laheisesti niiden tuotantoon. *Selvi-
timme, millaisia aineita bakteerit tuottavat, mihin nima

aineet pystyvit ja miten me voisimme niitd hyodyntaa.”

Huippuyksikdssi mahdollisuus laaja-
alaiseen tutkimukseen

Huippuyksikon muodostavat tutkimusryhmat Turun yli-
opiston biologian ja Helsingin yliopiston soveltavan kemi-
an ja mikrobiologian laitoksista. Aron johtama Turun yk-
sikko keskittyy fotosynteesiin, akatemiaprofessori Kaarina
Sivosen johtama Helsingin yksikké myrkkyjen ja bioatii-
visten aineiden tuotantoon, genomiikkaan ja ekologiaan.
Professori Mirja Salkinoja-Saloselta saadaan tietoa erilaisten
mikro-organismien aineenvaihdunnasta.

”Yhdistimme laajasti eri menetelmii, jotta saisimme
systeemitason eli koko jarjestelmai selittavin kisityksen”,
Aro kertoo. "Mitkaan tapahtumat solussa eivit ole toisistaan
irrallisia, vaan laajan keskiniisen saitelyverkoston alaisia.”

Aron mukaan huippuyksikkostatuksen merkitys on
hammastyttavan suuri. ”Arvostus kasvaa, julkisuus lisidn-
tyy, ja koko ryhmi saa tarvittavia resursseja suhteellisen

pitkdjinteiseen tutkimukseen.”



Aarne Halme: Alykkdiiden koneiden buippuyksikko
ENNEN OLI KONEET RAUTAA — NYT PUNNITAAN

ALYKKYYS

Alykkdiden koneiden huippuyksikko.

*Koneet kilpailevat idlykkiiksi tulemisesta”, kertoo Alyk-
kiiden koneiden huippuyksikkoa johtava professori Aarne
Halme Teknillisesta korkeakoulusta. ”Kilpailuvalttina ei
endd ole rautainen rakenne vaan automatisoituminen.”

Kun mekaniikalle annetaan ily ja kyky liikkua, tarvi-
taan erilaisia osajirjestelmia huolehtimaan koneen toimin-
noista, kuten energian tuottamisesta, ympariston aistimises-
ta ja kommunikoinnista. Huippuyksikko tutkii osajirjestel-
mien perusongelmia todentamalla ratkaisuja kdytinnon
prototyyppien tasolla eiki tyydy vain simuloimaan niita.

"Teknisissa tieteissa tutkimus paittyy, kun homma
toimii oikeilla koneilla”, Halme toteaa ja jatkaa: *Tekniset

tieteet luovat maailmaa, eivit seliti sitd.”

Koneissa riittii kehitettivai

Liikkuvien koneiden voimajirjestelmii ja energianvalitysta
voidaan tehostaa esimerkiksi parantamalla niiden ohjaustoi-
mintoja”, Halme kertoo kehityskohteista.

Robottimaisten, dlykkiiden koneiden tuottavuutta
parantaa merkittivisti oppiminen. Oppiminen edellyttaa
aistintamenetelmien, kuten nion, kuulon ja kosketuksen,
sekd koneen kognitiokyvyn kehittimisti. ”Suurten ikiluok-
kien vanhentuessa nama ovat kuumia aiheita esimerkiksi
ihmisten tukipalveluihin suunnitelluissa palveluroboteissa.
Niiden robottien pitiisi olla erityisen hyvin suunniteltuja ja
kiytettivid. Kone on huonosti rakennettu, jos sen kiyttod

kuormittaa ihmisti.”

Yksittdisten robottien ohella tutkimuksen kohteena
ovat my0s niiden muodostamat “yhteisot” ja ndiden

ohjaus- ja kommunikaatiorakenteet.

Uusiutuneella huippuyksikolla
kansainvilisiin tuloksiin

Kyseessi on uusvanha huippuyksikkd, jonka tutkimus-
agenda on uudistunut vahvasti. Yksikossa on kaksi tutki-
musryhmid, Halmeen ryhmi Teknillisen korkeakoulun
Automaatiotekniikan laboratoriosta ja professori Matti
Vileniuksen tutkimusryhma Tampereen teknillisen yliopis-
ton Hydrauliikan ja Automatiikan laboratoriosta. Viimeksi
mainittu on ollut huippuyksikko kaudella 2000-2005. Tut-
kimusagenda on kuitenkin uusiutunut merkittavasti, ja
integroituminen nykyiseen huippututkimusyksikk66n on
oikeastaan antanut kokonaan uuden suunnan.

Tehokas verkottuminen on tirked osa huippuyksikon
organisaatiota. Huippuyksikon omassa infrastruktuurioh-
jelmassa kehitetain tulosten todentamiseen soveltuvaa laite-
ymparistod, jota voidaan kayttaa fyysisesti kahdella eri
paikkakunnalla sijaitsevista yksikoista. ”Verkkolaboratori-
ossa tutkijat voivat internetin kautta kdyttia Otaniemessi ja
Tampereella sijaitsevia laitteita ja koneita.” Toimivan ympa-
riston luominen on kovatasoinen haaste jopa kansainvali-

sesti mitattuna.

WorkPartner-robotin avulla tutkitaan ja kehitetdan nuden sukupolven palvelurobotiikkaa.

Tieto liikkuu tasolta toiselle

”Perusryhmiin tulee tekijoita sekd Tampereelta ettd Helsin-
gistd. Jokaiseen tyopakettiin nimetdin useaan ryhmain
osallistuvia vanhempia tutkijoita, jotka vilittavit tietoa ryh-
misti toiseen”, Halme kertoo.

Ulkoista yhteistyota tehddan alan teollisuuden tutki-
musfoorumin FIMAn kanssa ja kansainvilisten tutkimus-
ryhmien kanssa. Etenkin uuden robotiikan tutkimus maail-
manlaajuisesti on varsin aktiivista.

Yhteistyo teollisuuden kanssa toimii kansallisella tasol-

la —ja syysti. ”Suomen teknologiateollisuuden tirkei tuki-

jalka on tyokoneita valmistava teollisuus”, Halme tihden-
tdd. “Tuemme timan teollisuusalan selvidmistd kovassa
kansainvilisessi kilpailussa.”

“Teollisuuden mukanaolo ei tarkoita tinkimista tieteel-
lisista tavoitteista — painvastoin”, Halme muistuttaa.
”Useissa tapauksissa jokin yhteistydyritys jatkaa idean
tyOstamistd, joten arvokkaat tutkimustuloksemme eivit jad
hyodyntimatta.”

”Kaupallistavassa tyossd on oma paineensa”, Halme
toteaa. "Huippuyksikkdasema antoi meille hieman helpo-
tusta tahin paineeseen ja haluamamme — olemme saaneet

tutkimuksen vapautta.”



Howard Jacobs: Suomalainen mitokondriotautien ja ikddntymisen buippuyksikko

MITOKONDRIOTUTKIMUS JATKOKAUDELLA

“Solun energiatehtaan eli mitokondrion toimintavioista
aiheutuvat taudit ovat yleisia”, kertoo akatemiaprofessori
Howy Jacobs Tampereen yliopiston Liiketieteellisen tek-
nologian instituutista (IMT).

“Mitokondriohiiriot voivat liittyd ikddntymisen myota
yleistyviin rappeumasairauksiin kuten Parkinsonin tautiin,
vanhuusiin diabetekseen, sydan- ja verisuonisairauksiin,
silma- ja lihassairauksiin, kuulovikoihin, hedelmattomyy-
teen ja my0s joihinkin syopatyyppeihin”, Jacobs valaisee
tutkimusalueen laajuutta.

Jacobs johtaa Suomalaista mitokondriotautien ja ikddn-
tymisen huippuyksikkoi. Kaudella 2002-2007 mitokondri-
oiden biogeneesin ja mitokondriotautien tutkimusyksikko
(FinMIT) selvitti tautimekanismeja perustasolla. Nyt huip-
puyksikon tirkein tavoite on kehittai toistaiseksi parantu-
mattomiin mitokondriosairauksiin hoitoja tai ainakin nii-

den etenemista hidastavia keinoja.

Tavoitteena uusia hoitomenetelmii

Huippuyksikko tutkii hermoston rappeumasairauksia ke-
hittimiensa tautimallien avulla, etsii hoitomahdollisuuksia
ja selvittad mitokondrioiden normaalia ja ikdantymiseen
liittyvaa toimintaa. ”Selvitimme, miten mitokondrion
DNA kopioituu solusukupolvelta toiselle sekd miten tauti-
mutaatiot ja ymparistotekijit vaikuttavat sithen”, Jacobs
luonnehtii huippuyksikon peruskysymyksia.

”Ratkaisuja voivat olla ruokavalio, uudet liikkeet ja
geenitekniikka”, Jacobs kertoo. Hoitoja etsitdin esimerkiksi
lidkekirjastoista ja malliorganismien, kuten banaanikarpis-
ten ja seeprakalojen, avulla. Geeniterapian puolella ryhma
tutkii lupaavaa tekniikkaa, aineenvaihdunnan ohitusta, jolla
pyritain kiertimiin solunsisiisen energiantuotantovaylin
tukkeuma.

”Kauden lopulla toivottavasti paastiin solmimaan

kaupallisia yhteistyokumppanuuksia”, Jacobs toteaa.

Huippuyksikon jobtaja Howy Jacobs.

Jaakko Pobjoismaki ja Howy Jacobs keskustelevat
syddamen mitokondrio-DNA:mn analyysista.

Shweta Manjiry ja Rami Kuramo lajittelevat
banaanikdrpésia mutaatiomuotojen perusteella.

Kansainvilisyys antaa paljon

Jacobsin johtaman huippuyksikon muodostavat tutkimus-
ryhmit Tampereen yliopiston Liiketieteellisen teknologian
instituutista ja Helsingin yliopiston molekyylineurologian
tutkimusohjelmasta. Professori Anu Wartiovaara, akatemia-
tutkija Hans Spelbrink ja akatemiatutkija Brendan Battersby
johtavat kukin omia ryhmidan. Tutkijat yhdistavat ainut-
laatuisella tavalla kliinisen, geneettisen, fysiologisen, bio-
kemiallisen ja farmakologisen lihestymistavan.

Huippuyksikossi on kansainvilinen edustus monien
alojen huippuosaamista. Sekd monitieteisyys etta kansain-
vilisyys antavat Jacobsin mukaan huippuyksikolle voimaa
pureutua monimutkaiseen ilmiéon.

Kaikkiaan tutkimukseen osallistuu 50 tutkijaa, ja kan-
sainvilisyys on ryhmassi arkea. Tutkijoita on tilld hetkelld
lihes kahdestakymmenestd maasta, ja tutkimusryhmien
johtajat edustavat neljaa kansallisuutta. Lisiksi on solmittu
aktiivisia yhteistyosuhteita samansuuntaisten tutkimus-
ryhmien kanssa esimerkiksi Isossa-Britanniassa, Ranskassa,
Yhdysvalloissa, Kanadassa ja Japanissa.

”Huippututkimus on aina luontaisesti kansainvilista.
Tulokset julkistetaan kansainviliselle tiedeyhteisolle, jolle
kansallisuusrajat ovat epaolennaisia”, Jacobs toteaa.

”Valmiiksi kansainvilinen organisaatio ensinnikin
auttaa meitd rekrytoimaan eri alojen huippuosaajia jouk-
koomme mistd tahansa maasta. Toiseksi se on satsaus tule-
vaisuuteen, silld kansainvilisesti ymparistosta opiskelijoi-
demme ja post doc -tutkijoidemme on helpompi siirtya
maailman parhaimpiin tutkimuslaitoksiin. Sieltd hankitut
tiedot ja erikoisosaaminen palautuvat aikanaan Suomeen.
Kolmanneksi se vahvistaa suomalaisen tieteen kansainvalis-
td asemaa.”

“Huippuyksikon on helpompi vakuuttaa kansainvali-
sille tutkimusrahoittajille, ettd sen rahoittaminen kannat-
taa.”, Jacobs sanoo. “Akatemian arvostus on tirkea, ja
pyrimme olemaan luottamuksen arvoisia. Tulostemme va-
rassa mitokondriotutkimuksen ja lidketeknologian on toi-

vottavasti hyva jatkaa tulevaisuuteen.”




Petri Toiviainen: Monitieteisen musiikintutkimuksen buippuyksikko

SELVAT SAVELET?
MUSIIKKI — THMISEN ELAMASSA KOHDUSTA HAUTAAN

Vasemmalta oikealle: Jose Fornari, Olivier
Lartillot, Suvi Saarikallio, Geoff Luck, Rafael
Ferrer Flores, Marko Punkanen, Tuomas
Eerola, Hannes Juutilainen, Elvira Brattico
ja Tommi Himberg. Rumpujen takana Marc

Thompson. Keskelld Jaakko Erkkila.
Geoff Luck johtaa orkesteria.

Liiketunnistuslaitteisto visualisoi

johtamisen.

Tuomas Eerola (vas.) ja Petri Toiviainen
keskustelevat suomalaisten kansansavel-
mien tietokoneanalyysin tuloksista.

musiikkiin vanvan nukkuessa.

killisia taitoja ja valminksia. Tarja Ilkka
mittaa aivojen automaattisia reaktioita

Vastasyntyneelld vanvalla on paljon musii-  Musiikkia harrastavien lasten aivot ke-

hittyvat voimakkaasti. Viistvuotias Taimi
osallistun tutkimukseen, jossa selvitetian
musitkin aivoja muokkaavaa vaikutusta.

”Musiikin synnyttimat tunteet lienevit monille tirkein syy
sithen, miksi musiikkia yleensi kuunnellaan tai soitetaan”,
toteaa musiikin professori Petri Toiviainen Jyviskylan yli-
opistosta.

”Musiikki on keskeinen osa ihmisen kulttuuria. Savelet
ovat lasnd thmisen elimissi kehdosta hautaan — jopa koh-
dusta hautaan, koska sikiotkin havaitsevat musiikkia.”

Vaikka ihmiskunta on itkenyt, nauranut ja liikkunut
rytmien tahdissa ammoisista ajoista lahtien, ymmarrimme
melko huonosti musiikin prosessointia aivoissa ja musiikin
herdttimien tunteiden hermostollista perustaa. Episelvii on
myos musiikin kehollisuus — musiikin liheinen suhde soitta-
jan ja kuuntelijan liikkeeseen.

Petri Toiviaisen johtamassa Monitieteisen musiikintutki-
muksen huippuyksikossa tutkitaan ithmistd musiikin kuulija-
na, kokijana ja esittajani. Uuden tiedon sovelluskohteilla,
kuten musiikkiterapialla, kielten oppimisen edistimisella
ja esiintymisjannityksen lievittimisell4, on niin sosiaalista,

pedagogista, taiteellista kuin kaupallistakin merkitysta.

Nuottiviivaston salaisuuksiin tarvitaan
useampi avain

”Piitutkimuskohteitamme ovat musiikin havaitseminen ja
oppiminen, musiikillisten emootioiden syntyminen seki
musiikin ja liikkeen yhteys”, Toiviainen tiivistda.

Musiikkitiede, musiikkiterapia, psykologia, kognitiotie-
de, aivotutkimus, bioliiketiede, tietokonemallinnus ja fysiik-
ka — sivelten salaisuuksia puretaan harvinaisen monella avai-
mella. "Musiikki ja ithmisen kognitiivinen prosessointi ovat
lilan monimutkaisia ilmioita yksittiiselle menetelmalle”,
Toiviainen perustelee.

Huippuyksikko koostuu kahdesta tutkimusryhmasta:

Music Cognition Team on Jyviskylin yliopiston musiikin

laitokselta, dosentti Mari Tervaniemen johtama Brain and
Music Team Helsingin yliopiston psykologian laitokselta.
Toiviaisen mukaan huippuyksikkdasema antaa paljon:
”Se mahdollistaa maailman suurimpiin kuuluvan, monitie-
teisen musiikintutkimusryhmin toiminnan seka systemaat-
tiset pitkittaistutkimukset esimerkiksi lasten musiikillisesta

kehityksesta ja musiikkiterapian vaikuttavuudesta.”

Liiketutkimus ja muut kuumat aiheet

Kukapa ei haluaisi tietdd, miten musiikilliset taidot kehitty-
vit ja miten opetusmenetelmad vaikuttaa soitonoppimiseen?
Tai miten musiikkiterapiakuntoutus vaikuttaa? Ja miten
musiikilla voi sdddelld mielentilaa?

Huippuyksikko iskee moniin aiheisiin tuoreimmillaan:
aivotutkimusmenetelmien hyodyntiminen, musiikin las-
kennallinen analyysi ja liikkkeen osuus musiikin tuottami-
sessa ja vastaanottamisessa. Tarkoituksena on saada tismal-
linen luonnontieteellinen ja laskennallinen kuva musiikilli-
sista emootioista, musiikin merkityksistd ja musiikillisesta
kehityksesta.

”Kehitettivii tietokonealgoritmeja voidaan soveltaa
vaikkapa musiikin automaattiseen analysointiin ja luokitte-
luun internetissi. Luvassa on my®ds tietoa musiikin mahdol-
lisesta vaikutuksesta kielenoppimiseen”, Toiviainen kertoo
kiytinnon esimerkkeja tutkimuksen kaytinnonliheisyy-
desta.

Musiikin liiketutkimusta soveltamalla saadaan uusia
musiikillisia kdyttoliittymis, jotka mahdollistavat liikera-
joitteisten henkildiden musiikillisen ilmaisun ja joita voi-
daan kiyttdd myos taiteellisissa sovelluksissa. “Haluamme
my0s oppia arvioimaan musiikkiterapian vaikuttavuutta, ja
titd kautta kehittdd musiikkiterapiaan tehokkaampia kun-

toutus- ja diagnostisia menetelmii”, Toiviainen summaa.
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