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Luonnon erittamat nano rakenteet uutena monipuolisena
bioteknologisena materiaalina (NanoBioMass)

Elavat solut tuottavat pienia lipidikalvon ymparoimia vesikkeleita, kooltaan 30-
1000 nm (eksosomit 30-100 nm). Tassa hankkeessa on etsitty keinoja eristaa ja tutkia eri

alkuperaa olevia luonnon nanovesikkeleita ja tutkia niiden tehtavia.

Projektissa on tutkittu huokoisten nanoselluloosapohjaisten aerogeelien kehittamista
ilmansuodattimiksi. Nanoselluloosageeli valmistettiin kierratetyista maitopurkkikartongista.
Suodattimien toimintaa on tutkittu malliaineilla, ja niilla on havaittu olevan erittain hyva
suodatustehokkuus. Suodattimien tehokkuutta tullaan testaamaan jatkossa ilmassa olevien
vesikkeleiden eristamiseen ja erottamiseen. Nama uudet materiaalit voivat myos poistaa
tehokkaasti ilmakehan pienhiukkasia kuten viruksia ja muita ilman epapuhtauksia.

Kehitimme ja testasimme uutta materiaalia myos hengityssuojain kayttoon.

Projektissa selvitettiin myos bioaerosolien ilmastovaikutuksia ja erityisesti niiden kykya
muodostaa jaakristalleja ilmakehassa. Bioaerosolien vaikutus on merkittava sateen

muodostukseen.

Laboratoriokokeissa selvitettiin maidon ja syopasolujen tuottamien vesikkelien
kokojakaumaa. Naita tietoja voidaan hyodyntaa esimerkiksi ladkeaineiden kulkeutumisen
optimoinnissa ihmiskehossa. Olemme luoneet uusia keinoja puhdistaa ja tunnistaa
tehokkaammin ja kattavammin vesikkeleita mm. munuaisen syopasoluista, kuusen soluista,
veresta, virtsasta, maidosta, ulosteesta ja hiesta. Olemme tarkastelleet vesikkelien
hienorakennetta, mita molekyyleja niiden pinnalla on ja maarittaneet molekyylit, joita nama
rakkulat kuljettavat. Kehitetyt geneettiset vesikkelien merkkauskeinot olettavasti tarjoavat
keinoja seurata mihin vesikkelit kulkeutuvat. Tama on tarkeaa ajatellen erilaisten laakkeiden

kudoskohdentamista.
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Lehman maidossa on runsaasti vesikkeleita, joilla voi olla biolaaketieteellista
sovellettavuutta. Olemme tunnistaneet maidon vesikkeleiden proteiineja ja nukleiinihappoja
(DNA ja RNA) ja jatkossa tarkastelemme my®os niiden lipideja. Pyrimme erityisesti
ymmartamaan maidon vesikkeleiden RNA-sisaltoa. Noin puolet sekvensoiduista lehman
maidon mikro RNA:ista on taysin identtisia ihmisen mikro RNA:iden kanssa. Jatkossa
tarkastelemme viela sita, onko lajien valinen geenitoiminnan saately mahdollista maidon

vesikkeleiden valityksella.
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