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NEWSILK- Uusi tie silkkiin: Silkkimaisten materiaalien biopohjainen
tuotanto

Tama projekti pyrkii vastaamaan materiaalein kestavaan valmistukseen liittyviin
haasteisiin. Nykyaan kaytetyt muovit, eivat pitkalla tahtaimella ole kestava ratkaisu, osittain
fossiilisten raaka-aineiden kayton takia, osittain siksi, etta suurin osa muoveista paatyy
luontoon kierratysyrityksista huolimatta. Tyoskentelemme silkkimateriaalien kanssa
luodaksemme taysin biopohjaisen materiaalin, joka voidaan valmistaa uusiutuvista raaka-
ainesta. Silkki koostuu proteiineista, jotka taas ovat polymeereja. Myos muovit tehdaan
polymeereista, mutta molekyylitasolla nama polymeerit kayttaytyvat hyvin eri tavalla.
NEWSILK-projektissa yhdistamme polymeerikemian seka silkkiproteiinin bioteknisen
tuotannon ymmartaaksemme kuinka silkkiproteiinin polymeereja tulisi prosessoida, jotta
uusia materiaaleja kuten kuitujen, liimojen, pinnoitteiden tai komposiittien valmistamiseksi.
NEWSILK-projektissa tydoskentelemme yhdessa muotoilijoiden ja taiteilijoiden kanssa
tiedottaaksemme tyostamme seka ollaksemme osa luovaa prosessia, jossa luodaan uusia

konsepteja materiaalien kaytolle, kun uudet prosessit ja komponentit avaavat uusia vaylia

materiaalien tuotantoon.

Kuva 1: Poikkitieteellisessd yhteistyossa haetaan uusia nakokulmia silkkitutkimukseen (kuva Eeva
Suorlahti).
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Tahan mennessa tutkimus on keskittynyt tekijoiden, jotka vaikuttavat proteiinien
muodostamien rakenteiden luonteeseen, selvittamiseen. Naiden asioiden tuntemus on
elintarkeaa, jotta prosessointiolosuhteiden ja materiaaliominaisuuksien valiset
riippuvuussuhteet kyetaan maarittamaan. Tama on olennaista tuotteiden suuren
mittakaavan valmistuksen kannalta. Erilaisten olosuhteiden vaikutusta ndiden
nimenomaisten proteiinien itsejarjestaytymiseen ei enimmakseen ole tunnettu ennen tata
projektia. Talla saralla on saavutettu huomattavaa edistysta. Tutkimusta on tuettu

laskennallisin menetelmin.

Viime kuukausina olemme ottaneet merkittavia edistysaskeleita kertyneen osaamisen
hyodyntamisessa komposiittien ja liimojen valmistuksessa. Naissa tutkimuksissa olemme
yhdistaneet silkin selluloosaan, joka on toinen uusiutuva materiaali ja maapallon yleisin
polymeeri, kanssa. Silkkiproteiineja on menestyksekkaasti hydodynnetty joustavana
polymeerina naiden komposiittien ja seka puuliimojen valmistuksessa. Nama biopohjaiset
systeemit ovat erittain lupaavia materiaaleina, jotka korvaavat oljypohjaiset vastineensa ja
niiden mekaanisia ominaisuuksia tukitaan parhaillaan. Saavutettava tietamys mekaanisista
ominaisuuksista on tarkeaa, jotta tuotteiden ominaisuuksia voidaan hienosaataa

sovelluksien mukaan.

Projektin monitietieteinen yhteistyo on jatkunut ja designin tutkijat ovat “vierailleet”
itselleen uudessa tutkimusymparistossa, synteettisen biologian laboratoriossa. Designerit
ovat tutustuneet uuteen materiaaliin ja opetelleet "vetamaan kuitua” ja ottamaan
mikroskooppikuvia kuiduista. Designerit ovat visioineet talle materiaalille uusia
sovellusalueita ja ominaisuuksia ja pohtineet, mita nama uudet materiaalit tarkoittavat
tekstiilin tulevaisuudelle. Tama [ahestymistapa tarkoittaa fiktiivista muotoilua tai muotoilun
fiktiota, joka pohjautuu utopian ajatukselle. Muotoilun fiktio yhdistaa tieteen faktoja ja
muotoilullisia keinoja ja jopa science fiktiota. Muotoilun fiktiossa tieteen faktat yhdistetaan
muotoiluun kerronnallisin keinoin tavoitteena kertoa, mita voisi olla. Naita tuloksia esitteleva

nayttely pidetaan syyskuussa.

Projektissa on tutkittu silkin hyodyntamista kaikissa mittakaavoissa perusasioiden
ymmartamisesta prosessiolosuhteiden kautta tekstiilisuunnitelmiin. Viime aikoina tutkimus
on keskittynyt erityisesti tahanastisen perustietamyksen hyodyntamiseen sovelluksissa.

Kaikilla osa-alueilla on saavutettu merkittavaa edistysta.
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