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Laskennallinen tiede — uusi tapa tutkia

Informaatioteknologian vallankumous on muuttanut
ratkaisevasti tapaa, jolla tiedettd nykyisin tehdain.
Tietokoneiden laskenta- ja muistinhallintakapasiteetti
ovat saavuttaneet sen tason, etti on mahdollista kuvata
realistisia systeemeja laskennallisin mallein. Aiemmin
esimerkiksi ilmastotutkimuksessa on toisaalta kehitetty
malleja suurille ilmavirtauksille ja toisaalta molekyyli-
tason kemiallisille reaktioille, mutta niiti ei ole voitu
millddn tavalla yhdistdd. Nyt timéd voidaan tehds, ja
on mahdollista ymmirtia monimutkaisten systeemien
kayttdytymistd, joissa pienen ja suuren skaalan ilmiét
vuorovaikuttavat keskendin. Laskennallinen tiede on
ndin noussut kolmanneksi tukipilariksi kokeellisen ja
teoreettisen tieteen rinnalle.

Suuret haasteet

Laskennallinen tiede voi auttaa monia tutkimusaloja
ratkaisemaan ongelmia, joita tihin mennessi ei ole voi-
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Tietojenkasittelylaitteiden ja -menetelmien nopea kehitys
viime vuosina on mahdollistanut uuden tieteenalan, las-
kennallisen tieteen syntymisen. Se voi hyodyttaa kaikkia
niitd tutkimuskohteita, joissa tarvitaan suuria datamaaria
tai raskasta laskentaa. Laskennallisella lahestymistavalla
voidaan saavuttaa merkittavia saastoja simuloimalla tai mal-
lintamalla monimutkaisia kokeita, joita ei valttamatta reaa-
lisesti voi edes tehda. Lastu -tutkimusohjelman tavoitteina
on tukea yhéa monimutkaisempien ilmididen laskennallista
tutkimusta eri tieteenaloilla, parantaa metodologisia val-
miuksia ja edistaa hyvia tyokaytantoja kaytettyjen data-
aineistoista ja ohjelmistojen huolehtimisessa.

tu riittdvasti tutkia. Ndin on esimerkiksi aivotutkimuk-
sessa jossa tarkasteltava datamiird on suuri tai paperi-
massan valmistusprosesseissa, joissa vaaditaan raskasta
laskentaa. Tutkimusohjelman keskeiseni aihealueena
ovat tallaiset suuret haasteet ("Grand challenges”),
joissa tutkitaan laskennallisesti hyvin vaativia ja tie-
teellisesti erittdin merkittavia kysymyksid, ajankohtai-
sina esimerkkeind ilmastonmuutos, energiakysymyk-
set, terveys ja hyvinvointi, globaalien tietoverkkojen
turvallisuus sekd globaalin talouden hallinta. Naita
ongelmia kuvaavat mallit sisdltavit useita toisiinsa liit-
tyvid elementtejd. Niiden ratkaiseminen, verifiointi ja
tulkinta ovat sekd yhteiskunnan kannalta tirkeaa etta
tieteellisesti haastavaa.

Kansainvilinen ja kansallinen kehitys

Laskennallisen tieteen lipimurto on osa samaan ai-
kaan tapahtunutta laajempaa tieteenteon paradigman
muutosta. Syntynyttd uutta toimintatapaa kutsutaan
nimelld eTiede (eScience). Tutkimus siirtyy yhd enem-
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min virtuaalisiin ympdristoihin, kun esimerkiksi kir-
jastopalveluiden hyddyntiminen ja henkilokohtainen
kanssakdyminen on muuttunut. eTiede on otettu myds
poliittiselle tasolle ja sille on laadittu EU:n ja kansal-
lisilla tasoilla strategioita. Myds Suomessa on vuonna
2007 laadittu kansallinen eTieteen strategia, jossa yh-
tend toimenpide-ehdotuksena suositellaan laskennalli-
sen tieteen tutkimusohjelman kiynnistimisti. My0s
pohjoismaisella tasolla eTiede on saanut merkittivan
aseman ja se on yksi tirkeitd tieteen painopistealueita
yhteispohjoismaisessa tiedepolitiikassa lihivuosina.

Tutkimusohjelman tavoitteet

Lastun keskeisend tavoitteena on laskennallisten me-
netelmien kdyton edistiminen. Tdhin liittyen tarkoitus
on kehittdd laskennallisia menetelmia seki niiden vaa-
timia tilastollisia, matemaattisia ja tietoteknisia ratkai-
suja, edistad infrastruktuurien tehokasta ja tarkoituk-
senmukaista kiyttod sekd tukea laskennallisten tietei-
den tutkimusta sekd soveltaa laskennallisia menetelmid

laajasti eri tieteenalojen ja yhteiskunnan ongelmien ja
ilmididen poikkitieteelliseen tutkimukseen.

Laskennallisen tieteen metodologisten valmiuksien
parantamiseksi ohjelman tavoitteena on nostaa mate-
maattista ja tietoteknistd sivistystasoa tutkimusyhtei-
sOssd sekd edistdid matematiikan, tietojenkdsittelytie-
teen, tietotekniikan ja laskentaa soveltavien tieteiden
vilistd vuorovaikutusta. Lisitikseen tieteiden valistd
vuorovaikutusta ohjelma pyrkii edistimidin poikki-




tieteellisyyttd ja yhteistyotd soveltavien tieteiden seki
algoritmien ja menetelmien kehityksen vililld ja akti-
voimaan idea-asteella olleen yhteistyohalun konkreet-
tiseksi yhteistyoksi.

Tutkimuksessa kiytettyjen ja tuotettujen data-aineisto-
jen asianmukainen taltiointi ja dokumentointi ovat osa
hyvid tyokdytintojd, joita ohjelma pyrkii edistimaan.
Aineistot ovat usein osana kansainvilisid yhteishank-
keita, joten samat yhteisesti hyviksytyt pelisiannot on
otettava kayttoon kaikkialla. Tédssd on eTieteelld vield
suuria haasteita edessdin.

Tutkimusohjelman kiynnistyttya

yhteystaho kaavaillun yhteispohjoismaisen tutkimus-

ohjelman kaynnistyttya.

Lastun ensimmdisessd haussa 2009 rahoitettiin seit-
semin laajaa suomalaista tutkimuskonsortiohanketta
sekd kolmeen kansainviliseen systeemibiologian ERA-
Netiin (ERA-SysBio) kuuluvat suomalaishankkeet.
Vuonna 2011 Lastuun on tarkoitus avata toinen haku,
jonka sisiltd ja hakuaikataulu vahvistetaan vuoden
2010 aikana.

Tutkimusohjelman on mahdollista toimia linkkina alan
tutkijoiden vililld laajemminkin kuin vain sithen kuu-
luvien hankkeiden osalta. Laskennallisen tieteen alalla
toimii Suomessa ja Pohjoismaissa useita tutkijakouluja,
ja tavoitteena on jirjestdd yhteistapaamisia alan nuor-
ten tutkijoiden valilld. Lastu voi my6s olla kansallinen
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