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RAHOITETTAVAT HANKKEET

Liikkenneympariston 3D-mallinnus
Ernvall Timo, Teknillinen korkeakoulu
Chen Ruizhi, Geodeettinen laitos
Haggrén Henrik, Teknillinen korkeakoulu
Hyyppé Juha, Geodeettinen laitos

Tietomallipohjainen automaatio tieverkon
paallystamisen korjaus- ja uudisrakentamistyossa
Heikkild Rauno, Oulun yliopisto
Sallinen Mikko, Valtion teknillinen tutkimuslaitos
Kilpeldinen Pekka, Valtion teknillinen tutkimuslaitos
Nevala Kalervo, Valtion teknillinen tutkimuslaitos

Tiedon hallinta ja hyvaksikayttd rakennuksen elinkaaren
aikana

Pakanen Jouko, Teknillinen korkeakoulu

Jokela Timo, Oulun yliopisto

V&dhéa Pentti, Valtion teknillinen tutkimuslaitos

Kiinteistéliiketoiminnan muutos asiakaskeskeiseksi
tyopaikkatoimialaksi tietotekniikkaa hyddyntéen
Sulonen Reijo, Teknillinen korkeakoulu
Jérvenpda Eila, Teknillinen korkeakoulu
Kankainen Jouko, Teknillinen korkeakoulu

Verkostoituminen ja ICT-ratkaisujen hyodyntaminen
rakentamisessa
Hékkinen Tarja, Valtion teknillinen tutkimuslaitos
Malinen Pekka, Teknillinen korkeakoulu
Siltanen Pekka, Valtion teknillinen tutkimuslaitos

Rakentamisen laadun parantaminen 3D-
mittaustekniikan avulla
Jokinen Olli, Teknillinen korkeakoulu
Hyyppé Juha, Geodeettinen laitos
Kanerva Pekka, Teknillinen korkeakoulu
Vermeer Martin, Teknillinen korkeakoulu

Internetpohjaisten yhteistydtekniikoiden kayttéonotto
rakennusalalla
Kiviniemi Arto, Valtion teknillinen tutkimuslaitos
Bjork Bo-Christer, Hanken
Savioja Lauri, Teknillinen korkeakoulu
Weck Tor-Ulf, Teknillinen korkeakoulu
Kiiras Juhani, Teknillinen korkeakoulu

Virtuaalikamerajarjestelmat rakennusteollisuuden 4D-
tuotemallinnussuunnittelussa
Kéhkdénen Kalle, Valtion teknillinen tutkimuslaitos
Woodward Charles, Valtion teknillinen tutkimuslaitos

MRI-yhteensopiva kirurginen robotti
Heikkild Janne, Oulun yliopisto
Myllylé Risto, Oulun yliopisto
Nevala Kalervo, Oulun yliopisto
Sallinen Mikko, Valtion teknillinen tutkimuslaitos

Liikkuvan tyokoneen verkottuneen
automaatiojarjestelman suunnitteluprosessi
Juhala Matti, Teknillinen korkeakoulu

Koskinen Kari O., Teknillinen korkeakoulu
Pulkkinen Urho, Valtion teknillinen tutkimuslaitos

Tuotantokoneiden sulautetut ja verkottuneet ohjaus- ja
valvontajarjestelmat
Jémsé-Jounela Sirkka-Liisa, Teknillinen korkeakoulu
Kortela Urpo, Oulun yliopisto
Lautala Pentti, Tampereen teknillinen yliopisto

Vesihydrauliset mobilekoneet ja niiden alykas
kunnonvalvonta
Koskinen Kari T, Tampereen teknillinen yliopisto
Méntyld Tapio, Tampereen teknillinen yliopisto
Pietola Matti, Teknillinen korkeakoulu

Valutuoteteollisuuden uusiutuvan liiketoiminta- ja
palvelukonseptin ICT-tuki

Orkas Juhani, Teknillinen korkeakoulu

Ekman Kalevi, Teknillinen korkeakoulu

Nieminen Marko, Teknillinen korkeakoulu

Transienttien ja hydtysuhteen hallinta digihydrauliikassa
Pietola Matti, Teknillinen korkeakoulu
Linjama Matti, Tampereen teknillinen yliopisto
Walden Marina, Abo Akademi

Kuva- ja kosketustiedon yhdistaminen robotiikassa
Handroos Heikki, Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Kélvidinen Heikki, Lappeenrannan teknillinen yliopisto
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TIETOTEKNIIKAN SOVELTAMINEN KONE-,
RAKENNUS- JA AUTOMAATIO-
TEKNIIKKAAN -TUTKIMUSOHJELMAN
(KITARA) TAVOITTEET

Tavoitteena on vahvistaa kone- ja rakennusalojen
perustutkimusosaamista hyddyntien tieto- ja
viestintiteknologiaa nailld aloilla. Ohjelman avulla ha-
lutaan tukea uusien monitieteisten tutkimusryhmien ja
tutkimuksen kansallisten ja kansainvilisten yhteistyo-
verkostojen syntymisti. Kone- ja rakennusalojen eri
toimijoiden ja rahoittajien strategioiden mukaisesti
yhteisty6lld pyritdin vahvistamaan ja monipuolista-
maan perustutkimusta seka liittimdin se osaksi ndiden
alojen kehitystoimintaa.

KITARA LYHYESTI

Kone- ja rakennusalan kansantaloudellinen merkitys
Suomessa on suuri. Aloilla on olemassa kansainvalisesti
kilpailukykyistad soveltavaa osaamista, mutta
perustutkimuksen osaamiskenttda tulee laajentaa ja
tieteellisen tutkimustoiminnan perusedellytyksia
vahvistaa. Suomalainen tieto- ja viestintatekniikan
osaaminen on kansainvalista karkea ja sen integroiminen
kone-, rakennus- ja automaatiotekniikassa tarjoaa
kilpailuvaltin globaaleilla markkinoilla toimittaessa.
Tutkimusohjelman tuottama uusi tieto luo pohjaa alojen
soveltavalle tutkimukselle ja innovatiivisille ratkaisuille.

TUTKIMUSALUEET

*  Suunnittelua, valmistusta ja kdyttod tukeva tieto-
ja viestintiteknologia

* Tuotteeseen sulautettu tieto- ja viestinta-
teknologia

e Elinkaaren hallinta ja sen verkottuminen yrityk-
siin ja jarjestelmiin

¢  Thmisen ja rakennuksen seki ithmisen, koneen ja
toimintaympariston vuorovaikutusta tukeva
tieto- ja viestintiteknologia

1. Suunnittelua, valmistusta ja kiyttoa
tukeva tieto- ja viestintitekniikka

Tietotekniikasta on tullut keskeinen tyokalu
tuotteiden, prosessien ja palveluiden suunnittelussa.
Tuotemallintaminen, prosessien simulointi seki elin-
kaaritekijoiden liittiminen suunnitteluun kytkevit



Liikkuvan tyokoneen verkottuneen auto-

maatiojdrjestelmdn sunnnitteluprosessi

suunnittelun, prosessin seki yllapidon toisiinsa tavalla,
joka parantaa kokonaisuuden hallintaa. Tietoteknitkan
avulla suunnittelun laatua sekd nopeutta voidaan pa-
rantaa. Virtuaaliprototypoinnin avulla voidaan testata
erilaisia kdyttoskenaarioita tarvitsematta turvautua
mekaanisiin prototyyppeihin tai pienoismalleihin. Tie-
toverkko mahdollistaa maantieteellisesti hajautetun
suunnittelun. Koneen tai rakennuksen eri aspekteja
kuvaavien simulointimallien yhteiskiytto tietoverkon
yli luo uusia mahdollisuuksia, mutta on my6s varsin
haasteellista.

2. Tuotteeseen sulautettu tieto- ja
viestintitekniikka

Tulevaisuuden tuotteissa tietotekniikka on sulau-
tettu tuotteen osaksi, tuotteiden ominaisuuksia moni-
puolistavaksi ja tuotteiden kiyttod helpottavaksi teki-
jaksi. Koneilta ja tuotantojirjestelmiltd vaaditaan en-

tistd enemman kykya sopeutua vaihteleviin, nopeasti
muuttuviin, ennalta arvaamattomiin tilanteisiin. Diag-
nostiikka ja prognostiikka ovat oppivien ja muuttuviin
tilanteisiin sopeutuvien tuotteiden ja jirjestelmien
ominaispiirteitd. Mittauksien avulla saatavaa tietoa
voidaan reaaliaikaisesti muuntaa korjaavaksi toimin-
naksi ja ndin eliminoida tai ehkaistd vikatilanteet.

3. Elinkaaren hallinta ja sen verkottuminen
yrityksiin ja jirjestelmiin

Elinkaaren hallinnassa tieto- ja viestintitekniikal-
la on keskeinen rooli. Rakennusten elinkaaren hallinta
on kiinteistoliiketoimintaa, jota kiytinnossa tekee laa-
ja yritys- ja jarjestelmaverkosto. Tuotteisiin ja palve-
luihin voidaan lisitd ominaisuuksia, joiden elinkaarite-
hokkuus tuo merkittivid tuottavuuden lisayksid ja
tdysin uusia innovaatioita. Tieto- ja viestintatekniikka
luo edellytykset elinkaaren aikana tuotteen tai tuotan-
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MRI-yhteensopiva kirurginen robotti

tojarjestelman muunteluun, ominaisuuksien paranta-
miseen tai uusien ominaisuuksien lisidmiseen tai akti-
vointiin ohjelmistomuutoksilla tai -tiydennyksilla,
jotka voidaan toteuttaa tietoverkon kautta. Tieto- ja
palveluyhteiskunnan edellyttimit muutokset ja mah-
dollisuudet jo olemassa olevan rakennetun ympariston
elinkaaren hallinnassa tulevat olemaan rakentamispro-
sessiakin merkittdvampid. Tieto- ja viestintitekniikka
mahdollistaa rakennusten tuotanto- ja kdyttovaiheen
tietosisiltojen integroinnin ja sen kautta elinkaariomi-
naisuuksilla tapahtuvan kaupankiynnin.

4. Ihmisen ja rakennuksen/koneen seki
muuttuvan kdyttdympiriston vuorovaikutusta
tukeva tieto- ja viestintitekniikka

Thmisen ja rakennuksen seki ihmisen, koneen ja
muuttuvan kiyttdympariston vuorovaikutuksessa tie-

Rakentamisen laadun parantaminen

3D-mittaustekniikan avulla

to- ja viestintitekniikalla on erittidin merkittiva rooli
tiedon jalostamisessa ja esittamisessd ithmiselle helpos-
ti tulkittavaan ja ymmarrettivain muotoon. Vuoro-
vaikutuksessa tavoitteena on ihmiskeskeinen suunnit-
telu ja kdyttotarkoituksen tai kdyttdjin ominaisuuksi-
en mukaan muuntuva liityntd. Vuorovaikutus voi ta-
pahtua joko paikan pailla tai etaaltd. Vuorovaikutuk-
sessa padpaino on monimuotoisilla kdyttoliittymilla.
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